SOY AGACI ve UYGULAMA ORNEKLERi

10. SINIF UNITE, KONU, KAZANIM VE AGIKLAMALARI
10.2. Kalitimin Genel ilkeleri
10.2.1. Kalitim ve Biyolojik Cesitlilik
10.2.1.1. Kalitimin genel esaslarini agiklar.
¢. Soyagaci 6rneklerle aciklanir.

SOY AGACI (PEDIGRI)
-Kalitsal bir 6zelligin nesiller boyu nasil aktarildigini gosteren semaya soy agaci denir.
- Kahtsal bir 6zelligin ya da bir kalitsal hastaligin aile igerisindeki seyrini incelemek igin,
kullanilmaktadir.
- Soyagaci hazirlanirken kullanilan evrensel simgeler:

O I:l <> Etkilenen

Normal Disi | Normal Erkek| Bilinmeyen cinsiyet erkek birey

Ebeveynler (Akrabalik yok) Ebeveynler (Akrabalik var)

Etkilenen disi
birey

(W

Tasiyici erkek

D

Dogum sirasina gore ¢ocuklar Taslyici disi

ﬁt’ Cift yumurta ikizi cocuklar (Yalanci ikizler)

Tek yumurta ikizi gocuklar (Ozdes ikizler)
SOY AGACI UYGULAMALARI

l:l = Erkek

O =i

. = Ozelligi gosteren disi
- = Ozelligi gosteren erkek

5t 5%
Sodt

-SORU:

Yukaridaki soy agacinda koyu renkli verilen bireylerin gésterdikleri 6zellikler ile ilgili;

1. Otozomal baskin genlerle ortaya gikabilir mi?

Coziim: Koyu renkli bireylerin bu 6zelligi gostereceginden genotipleri ya AA veya Aa, ici bos
bireylerin ise genotipleri “aa” olmalidir. Bu durumu soy agacina yazarak kontrol edelim.

QTA. I:l: Erkek

Aa aa a
O -oisi
aa Aa aa Aa . = Ozelligi gosteren disi
- = Ozelligi gésteren erkek
Aa aa

Sonug: Soy agacinda verilen 6zellik otozomal baskin gen ile aktarilan olabilir.
2. Otozomal gekinik genlerle ortaya gikabilir mi?
Coziim: Koyu renkli bireyler “aa” ici bos bireyler ise AA veya Aa olabilir. Yazarak kontrol edelim.

l:l = Erkek

QO =pisi

. = Ozeligi gosteren disi
- = Ozeligi gbsteren erkek

aa A
Sonug: Soy agacinda verilei ozellik otozomal ¢ekinik gen ile aktarilan olabilir.
3. X kromozomu iizerinde bulunan baskin gen ile aktarilan olabilir mi?
Coziim: Bu durumda koyu renkli disi bireyler XAXA veya XAX?, koyu renkli erkekler XAY, i¢i bos
disi bireyler X2X?, erkekler igg XaY olmalidir. Yazarak deneyelim.

I:I = Erkek

QO =i

. = Ozelligi gbsteren disi
- = Ozelligi gbsteren erkek

Sonug: Koyu renkli erkekteki XA geni annesinden gelmelidir. Ancak annesinde XA geni yok. Yine
koyu renkli babadaki XA geni kizinda da olmalidir. Ancak kizi X2Xa gériiniiyor. isaretlenen
bireyler bu kalitim modeline uymamaktadir.

OSYM SINAV SORULARI
SORU 1. (2017-LYS2/BiY)
Kendisi renk kéri olan Fatih, “X-Bagh
Genlerin Kalitimi” konusunu 6grendikten
sonra kendi ailesine ait asagidaki
soyagacini giziyor.

Fatih
Ailesinin soyagacini dogru bir sekilde
gizdigine gore, cinsiyetini henliz bilmedigi
kardesinin (?) renk korii olma olasihgini
bulmaya ¢alisan Fatih’in yaptigi agagidaki
yorumlardan hangisi yanlistir?
A) Kardesim erkek olursa renk korii olma
olasiligr %50’dir.
B) Kardesimin kiz ve renk korii olma
olasiligl %25'tir.
C) Renk kori bir kardesimin dogma olasiligi
%25'tir.
D) Renk korii hastaliginin ortaya ¢ikma
olasiligi cinsiyete gore degismektedir.
E) Dogacak kardesimin kiz ve taslyici olma
olasiligl %25tir.

SORU 2. (2017-YGS/Fen Bilimleri)

Derste “Kalitimin Genel ilkeleri” tinitesini
isleyen bir biyoloji 6gretmeni, insanlarda
sag bicimi karakterinin otozomal olarak
kalitildigini ve kivircik sag 6zelliginin diiz
sag ozelligine baskin oldugunu anlatiyor.
Ogrencilerine asagidaki tabloyu vererek
kendi ailelerinin soyagacini gizip her bireye
ait olasi genotipleri yazmalarini istiyor.

. diz sagh disl birey O kavircak sagh disi birey

W diz sach erkek birey [ kiircik sagh erkek birey

Buna gore, farkh 6grencilerin gizmis
oldugu asagidaki soyagaglarindan
hangisinde olasi genotiplerden bir tanesi
eksik yazilmigtir?

A) Aa  Aa B) Aa Aa
aa AR Aa aa
Aa AA
C) Aa D) aa Aa

AA  aa
aa aa aa
Aa Aa Aa
Elaa Aa
Aa

SORU 3. (2017-YGS/Fen Bilimleri)
insanlarda renk kérliigii, X kromozomu
Gzerindeki gekinik bir alel ile
kahtilmaktadir.

@ renk kiril digi birey © sadhkh disi birey

[l renk korll erkek birey [ saghkh erkek birey
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seklinde olan ebeveynlerin birer erkek
¢ocuklarmin renk kori oldugu
bilinmektedir.

Buna gore, bu ebeveynlerden hangilerinin
renk korii bir kiz gocuguna sahip olma
olasiligi vardir?

A) Yalnizl  B) Yalmz Il
D)lvell E) llve lll

C) Yalniz il




4. X kromozomu iizerinde bulunan gekinik gen ile aktarilan olabilir mi?
Coziim: Bu durumda koyu renkli disi bireyler X2X?, koyu renkli erkekler XaY, igi bos disi bireyler
XAXA veya XAX2, ici bos erkekler ise XAY olmalidir. Yazarak deneyelim.

l:l = Erkek

QO =i

‘ = Ozelligi gosteren disi
- = Ozelligi gosteren erkek

Xaxa

XAY

Sonug: Gorildugu gibi verilen durumlarin hepsi olabiliyor. Bu kalitim modeline uygundur.

5. Es baskin genlerle aktarilan olabilir mi?

Coziim: MN kan grubu tzerinden ¢6zelim. Bu durumda X ve Y s6z konusu olmaz. Es baskinlik
otozomaldir. Tarali bireX‘Ier MN, ici bos bireyler NN veya MM olabilir. Yazarak deneyelim.

I:l = Erkek

QO -oisi

. = Ozelligi gosteren disi
- = Ozelligi gosteren erkek

MN
Sonug: Goruldigu gibi verilen durumlarin hepsi olabiliyor. Bu kalitim modeline uygundur.

MM

-SORU: Asagidaki soyagacinda igi tarali olarak verilen bireyde, sadece Y kromozomundaki gen
ile ortaya c¢ikan balik pullulugu hastaligi gozlenmektedir.

Buna gore, soyagacinda numaralandirilmig bireylerin hangilerinde de bu hastaligin goriilmesi
beklenir?

Coziim: Y ile taginan bir 6zellik tim erkek gocuklarinda ve onlarin da erkek gocuklarinda
ortaya ¢ikar. Disilerde s6z konusu degildir. Clink{ Y gonozomu yoktur. Taral babanin erkek
cocuklari 3, 4 ve 4’lin erkek gocuklari 7 ve 8’de ortaya ¢ikar. 1 numaral erkek bu aileye
disaridan katilmistir. Yani damattir. Ozelligi gdsteren baba ile soy bagi yoktur. Onun igin hem
1 nolu babada hem de onun erkek g¢ocuklari olan 5 ve 6’da bu 6zellik ortaya ¢gikmaz.

Cevap: 3, 4, 7 ve 8 olmalidir.

-SORU: Yandaki soy agacinda bireylerin kan grubu
fenotipleri verilmistir.

Numaralandiriimig bireylerden hangisinin
homozigot genotipe sahip olma ihtimali

vardir?
A1l B)2 Q3

D)4 E)S

Coziim: A grubunda kesinlikle en az bir A, B grubunda kesinlikle en az bir B geni bulunmalidir.
Diger genin 0 olma ihtimali var. Soy agacinda bu durumlari kontrol edelim.

-2 numarali birey 0 genini babasindan almak
zorundadir. Clinkd babasi B grubudur. B geni
alirsa A grubu olamaz. Bu durumda geriye
kalan A genini annesinden alacaktir. 1
numarali annesi 2 numarali kizina sadece

A geni verdigi icin AA da olabilir AO da olabilir.
Cevap: A

-SORU: Asagidaki soy agacinda otozomal gekinik olarak aktarilan bir 6zelligi fenotipinde
gosteren bireyler taral olarak verilmistir.

O bisi
I:l : Erkek

Buna gore X ile gosterilen bireyin heterozigot genotipli olma orani nedir?

SORU 4. (2016-LYS2/BiY)
Asagidaki soyagacinda, koyu renkle
gosterilen bireyler, belirli bir 6zellik
bakimindan ayni fenotiptedir.

(0 :Disi birey
[[] :Erkek birey

Buna gore, bu ozelligin kalitimy;

I. otozomal kromozomlarda tasinan gekinik
alelile,

1. otozomal kromozomlarda tasinan baskin
alelile,

11l. X kromozomunda tasinan gekinik alel
ile,

IV. X kromozomunda tasinan baskin alel ile
tasinma bicimlerinden hangileriyle
gergeklesebilir?
A)lvell B) lve lll
D)llvelV E)lllvelV

C) llve lll

SORU 5. (2015 YGS/Fen Bilimleri)

@ azeliigi gasteren O zelligi géstermeyen

disi biray disi birey
W ozeligi gosteren O ozelligi gostermeyen
erkek birey erkek birey

oD
OUmOO 6?:&

i v
Yukaridaki soy agaglarindan hangileri X
kromozomunda tasinan gekinik bir
ozelligin kalitimini gosterir?
A)Yalnizl B)Yalmzll  C)lvelll
D)llvelv  E)I, llvelV

SORU 6. 2012 - LYS2 / BiY

Bir bilim insani, insan genomunda
meydana gelen mutasyonlarin olusum hizi
ve miktarini aragtirmak icin Y
kromozomunu se¢mistir.

I. Cinsiyetin, Y kromozomunun varligina
veya yokluguna bagli olarak belirlenmesi

1I. Y kromozomunun babadan erkek ¢ocuga
gegmesi

IIl. Y kromozomunun X’e homolog olmayan
parcasindaki genlerin birinci délde
fenotipte etkisini gostermesi

Y kromozomuna ait yukaridaki
ozelliklerden hangileri, bu arastirma icin Y
kromozomunun segilmesinde etkili

olmusgtur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D)lvell E) llve lll

CEVAPLAR ve COZUMLERI

1. Fatih renk koriu olduguna gére babasi
saglam, annesi ise tasiyicidir.

XRXr XRY

XY

tih
Anne ve ba[)%r'\m genotipleriile gaprazlama
yapilip seceneklern dogrulugu
degerlendirilir.




Cozim:

O bisi
I:l: Erkek

AA, Aa aa

Aa Aa Aa

aa

X’'in anne ve babasi Aa oldugunu bulduk. Caprazlamasini yaparsak AA, Aa, Aa ve aa genotipleri
olusur. Ancak X tarali olmadigi i¢in aa genotipi degerlendiriimez. Heterozigot (Aa) olma orani
2/3 olur.

-2015-LYS2/BiYOLOJi SORUSU
Asagidaki soyagacinda, insanda X’e bagh ¢ekinik genlerle kalitilan hemofili ve renk korlugu
hastaliklarinin kalitimi gosterilmigtir.

] :Erkek
O Digd

] O.Saglam

= e:Renk kiirii
M {D'Hemc-fili

EE @. ‘Hem hamofili

hem renk kord

O+t

1 2 3 4 5 G
Buna gore, soyagacinda numaralandiriimis bireylerden hangilerinin, krosing over gegirmis

bir gametin déllenmesi sonucunda gelistigi soylenebilir?
A)lve3 B)2ved4d C(C)3ve5 D)3veb E)5veb

r4{FR r
Coziim: o H:I |:h [h
Annenin genotipi: X - X Babanin genotipi: X Y
Caprazlama yapilarak, krosing oversiz olusacak genotipleri bulunur.

i b h
r %IR
P L
sO 13 2D a[]]

Krosing over gegirmeyen gametlerin
déllenmesi ile olugan bireyler.

Sonug: 1, 2, 4 ve 5 krosing oversiz gametlerden olusan bireyler olduguna gore geriye kalan
3 O ve 6 Bﬂ nolu bireylerin olugmasi igin krosing over olmalidir.

CEVAP: D
Sorunun ¢oziimii ile ilgili 5nemli bir not: Bagli genleri rH/Rh seklinde degil de rh/RH seklinde

alinirsa 1, 2, 4 ve 5 nolu bireylerin krosing oversiz olusmadigi gorilir. Ancak bdyle bir segenek
yok.

O
Omo O
® © M|

Coziim: Soy agacinda olasi genotipleri yazarak sonuca ulasabiliriz.

o1 O : Disi

R
X [ Erkek

O : Disi
|:| : Erkek

SORU: Yandaki soy agacinda koyu renkli
bltin bireyler renk koradir.

Buna gore, numaralandiriimig
bireylerden;

A) Hangileri kesinlikle tasiyicidir?

B) Hangilerinin genotipi tam olarak
belirlenemez?

XRXR XY XRXr XRY
XRXr
©® © H
XRXr  XRXr XY
XRXR  XRXR

Cevap:
A) 1 ve 3 kesinlikle tastyicidir.
B) 2, 4 ve 6’nin genotipleri tam olarak belirlenemez.

Genotipler XRXT x XRY
Gametler XR Y

XR XRXR XRY

Saglam kiz Saglam erkek
XY
Ryr
& Ta )I( |)c(| kiz GELSLElY
3 erkek

A) Kardes erkek olursa ya saglam (%50) ya
da renk kori (%50) ihtimali var.
B) Kardesinin kiz olma olasilig %50 dir.
Ancak renk korii olma olasiligi yoktur.
Kizlar ya saglam ya da tasiyicidir.
C) Renk kori kardes olma olasiligr %25’ dir.
D) Erkek Kardes renk koru olabilirken kiz
kardesler olmuyor. O zaman cinsiyete gére
degisiyor.
E) Tasiyici kiz olma olasiligi %25’dir.
Cevap: B
2. E sikkinda verilen babanin AA olma
ihtimali eksik verilmistir.

aa Aa veya AA

Cevap: E Aa

3. Bir kere ren koru kiz gocuk olmasi igin
babanin renk koru olmasi gerekir. Baba
renk korli olmadigi siirece anne ister renk
kori isterse tasiyici olsun renk kori kiz
¢ocuk olmaz.

Cevap: B

4. |. otozomal kromozomlarda taginan
cekinik alel ile, tarallar: aa olmali.

() Digi birey
[ :Erkek birey

oo ad Ag Ap| oo

Ag 0d 4d Ag
. Onciil dogru.
Il. otozomal kromozomlarda tasinan baskin
alel ile, tarali olmayanlar aa olmali.

Ao oa
() Digi barey

Ag Ag 00 00 [J:Erkek birey

aaT Ag

Ag oaa

() Digi birey

Ag Ag 0o 00 D Erkek birey

ad Aag
1. Onciil dogru.
lll. X kromozomunda tasinan c¢ekinik alel
ile, olabilmesi igin taral kiz gocugunun
babasinin da tarali olmasi gerekir. Ayrica
tarali annenin erkek ¢gocugunun da tarali
olmasi gerekir. Asagida gosterilen bireyler
buna uymuyor.

Aag aag

(O) :Digi birey
[J:Erkek birey

1. Onciil yanlis

IV. X kromozomunda tasinan baskin alel ile
olabilmesi icin baba tarali ise kesinlikle kiz
gocugunun da tarali olmasi gerekir. Erkek




SORU: Limit 2. Tiirkiye Geneli Deneme Sinavi Sorusu:

K ailesi

oTm O
O OH OOH

O Renk kérii veya hemofili olmayan disi

L ailesi M ailesi

B0
I un
@ Renk kori disi

I:l:l Renk koru erkek

I:l Renk koéri veya hemofili olmayan erkek
@ Renk korii ve hemofili disi 6 Hemofili disi
EH Renk kori ve hemofili erkek E Hemofili erkek

Renk korl ve hemofili hastaligi X kromozomunun homolog olmayan bolgesinde tasinan

cekinik hastaliklardir.
Renk korliigii ve hemofili hastaliklarinin kalitim semasi K, L ve M ailelerinden hangileri gibi

gosterilebilir? (Mutasyonlar harig)

A) Yalniz K B) Yalniz L C) Yalniz M D)Kvel E)K,Lve M
Coziim: Soy agacinda verilen fenotiplere gore genotiplerinin uyup uymadigini kontrol edelim.
K ailesi Hleci Lo o
Xixch YHY L a|Ie5I/,-\\ 7 RX'\‘ M ailesi
XRXr Xy IXXT N / )
OO =i
i \ { :
s o®m omn 6 mo
@) [0y 5 D
xXxe XX Xy XV [y jxx s
XHXh XHXH Xty 4 == I P
) XHxh | Anne renk koru oldugundan Isaretlenen kiz g¢ocugunun
! erkek ¢ocuklarinin hepsinin de gosterildigi gibi renk kori
Bu ailede bu renk kori olmasi gerekir. Ancak olabilmesi igin babanin da
kalitim  sekline biri renk kori isaretlenen renk renk korii olmasi gerekir.
uymayan  birey || krii degil. Bu aile bu kalitim Ancak baba renk kérii degil.
yoktur. seklini géstermez. Bu aile de bu kalitim seklini
gostermez.
Cevap: A

SORU 7. (2001 BsS)

X kromozomunda tasinan g¢ekinik bir 6zelligin kalitim semasi asagidaki soy agacinda
verilmistir.

: Ozelligin gorilimedigi

digi birey

+ Ozelligin goroimedigi

erkek birey

: Ozelligin goniidago
disi birey

. : Ozeligin goraldogo
erkek birey

K, L, M bireylerinin 1, 2, 3, numarayla gosterilen bireylerle yapacaklari evliliklerinden olacak
cocuklarda bu 6zellik ile ilgili,

I. K'nin evliliginden dogacak kiz cocuklarin higbirinde bu 6zellik gérilmez.

Il. U'nin evliliginden dogacak erkek ¢ocuklarin hepsinde bu 6zellik gorilir.

Il. L'nin evliliginden dogacak kiz gocuklarin hepsi bu 6zellik bakimindan tasiyicidir.

IV. M’nin evliliginden dogacak erkek ¢ocuklarin hicbirinde bu 6zellik gériilmez.
yorumlarindan hangilerinin dogrulugu kesin degildir?

A)Yalmizll  B)YalmizIV.  C)Ilvell D) lvelll E) lllve IV

NOT: Bu sorunun ¢6zim yan tarafta verilmistir.

tarali ise kesinlikle annenin de tarali olmasi
gerekir. Asagida gosterilen bireyler buna
uymuyor.

() :Digi birey
[ :Erkek birey

IV. Onciil yanlis Cevap: A

5. Kiz gocuklari bu 6zelligi gosteriyorsa
baba da gostermelidir. Buna gore Il olmaz.
Anne bu 0zelligi gésteriyorsa butlin erkek
cocuklari da gostermelidir. Buna gore Il ve
IV de olmaz. I'de anne taslyicidir. Baba bu
ozelligi gosterdiginden verilen durumlar
olusabilir.

x| Xy
XY X X" XEY XFXr AL
I Lymayan II
hireyler

m v

Cevap: A
6. Y kromozomunun X'e homolog olmayan
pargasindaki genler, baskin da olsa gekinik
de olsa etkisini fenotipte gosterir. Dolayisi
ile mutasyon hizi ve miktari rahatlikla
belirlenebilir.
Cevap: C
7. |. K’nin evliliginden dogacak kiz
gocuklarin higbirinde bu 6zellik gorilmez.

1 O—Jx
Clinkd K'nin kiz gocuklainin bu 6zelligi
gostermeleri igin babalari olan K’'nin da
gosteriyor olmasi gerekir. Onciil dogru.
1. Caprazlama yaparak kontrol edelim.

2 D—‘L

XAy x KoY

XiXs Koy
Goruldugu gibi L nin evliliginden dogacak
erkek gocuklarinin hepsi bu 6zelligi
gosterir. Il. Onciil dogru. Kiz gocuklarinin
hepsi tasiyicidir. l1l. Onciil de dogrudur.
IV. Caprazlama yaparak kontrol edelim.

o L/

X4y x Moo
aya ¥Axe XY XoY
M’nin evliliginden dogacak erkek
gocuklarin yarisinda bu 6zellik géralar. V.
Onciil yanlistir.

Cevap: B




