ESEYE BAGLI KALITIM

10. SINIF UNITE, KONU, KAZANIM VE AGIKLAMALARI
10.2. Kalitimin Genel ilkeleri
10.2.1. Kalitim ve Biyolojik Cesitlilik
10.2.1.1. Kalitimin genel esaslarini agiklar.
c. Eseye bagli kalitim; hemofili ve kismi renk kérltgu hastaliklari baglaminda ele alinir. Eseye
bagh kalitimin Y kromozomunda da gorildigi belirtilir.
¢. Soyagaci 6rneklerle agiklanir.
d. Kalitsal hastaliklarin ortaya ¢ikma olasiliginin akraba evlilikleri sonucunda arttigi vurgusu
yapilir.
-Diploit (2n) canhlarda viicut kromozomlari (otozom) ve esey kromozomlari (gonozom)
olmak Uzere iki ¢esit kromozom bulunur.
Viicut kromozomlari (otozomlar): Canlinin sag rengi, g6z rengi ve kan grubu gibi kalitsal
Ozelliklerine ait genleri tagiyan kromozomlardir. Bir baska ifade ile cinsiyeti belirleyen
kromozomlar (X ve Y) disindaki kromozom giftleridir.
-Canlilarin viicut hiicrelerindeki otozom sayisi 2n — 2'ye, ireme hiicrelerindeki otozom sayisi
ise n—1’e esittir.
-Ornegin insanlarin viicut hiicrelerinde 46 — 2 = 44 tane otozom kromozom (22 ¢ift) vardir.

Erkek ve disilerin diploit hiicrelerindeki otozomlar tiimiyle homologtur. Otozomal
kromozomlar tam homolog oldugundan otozomlarla tasinan her 6zellik iki genle
belirlenir. Bu 6zelliklerin kizlarda ve erkeklerde goriilme orani esittir.

Esey kromozomlari (gonozomlar): Cinsiyet ile birlikte bazi viicut karakterlerinin genlerini de
taslyan kromozomlardir. Genel olarak disilerde XX, erkeklerde ise XY ile gosterilip bir cifttir.
Disilerde gonozomlar (XX) birbirleriyle tam homologtur. Erkeklerdeki gonozomlar (XY) ise
birbirleriyle tam homolog degildir. Diploit canlilarda genel olarak bir gift gonozom bulunur.

Disi @ Erkek GF
44 + XX 44 + XY
K | X |
Otozom + Gonozom Otozom + Gonozom

-Mayoz sonucunda gamet olusurken erkekteki X ve Y kromozomlari ayri gametlere gittiginden
spermlerin yarisi X, yarisi Y kromozomu tasir. Dolayisiyla gocugun cinsiyeti, babadan gelen
spermin tasidigl esey kromozomuyla belirlenmektedir. Baba, ¢ocuguna kalitim yoluyla X
kromozomunu vermisse ¢ocuk kiz; Y kromozomunu vermisse ¢ocuk erkek olmaktadir. Annenin
yumurta hiicresi, cinsiyet kromozomu olarak sadece X kromozomu tasir. Déllenme sonucunda
olugan zigottaki cinsiyet kromozomlari XX seklindeyse, cocuk kiz olur; eger zigot XY
kromozomuna sahipse ¢ocuk erkek olur.

p: Erkek @ Disi @

44 + XY 44 + XX
2 2
G: 1« % 224X
AN A
1/2 @44+xx asxy 1/2 GF

Sema: insanda eseyin belirlenmesi

[ Farkli canlilarda cinsiyet tayini ]

A. Genotipik esey tayini

1. XY sistemi: Memelilerde yavrunun cinsiyetini spermin X ya da Y gonozomu tasimasi
belirler. XX gonozomu tasiyan yavrular disi XY gonozomu tasiyan yavrular erkektir.

2. ZW sistemi: Kuslarda, bazi baliklarda, kelebek ve glive gibi bazi béceklerde cinsiyeti
belirleyen degislken, yumurtada bulunan esey kromozomudur. Disiler ZW, erkekler ise ZZ
gonozomuna sahiptir.

3. XO sistemi: Cekirge ve diger bazi bécek tiirlerinde tek tip esey kromozomu (X) vardir. iki
gonozom (XX) icerenler disi, tek gonozom (XO0) igerenler ise erkektir.

4. Haploit—diploit sistemi: Ari ve karinca tirlerinin gogunda gonozom yoktur. Bal arisi gibi
partenogenezle cogalan canlilarda eseyin belirlenmesi kromozom durumunun haploit (n)
veya diploit (2n) olmasiyla ilgilidir. Bunlarda erkekler haploit, disiler ise diploittir.

B. Fenotipik egey tayini: Cevre kosullarinin etkisiyle eseyin ortaya ¢cikmasidir. Buna
cevresel esey belirlenmesi de denir. Bir deniz kurdu olan Bonellia viridis ireme sirasinda
dollenmis yumurtalardan olusan larvalarin bazilari deniz tabanindaki cisimlere, bazilari ise
disinin hortumuna tutunarak gelisirler. Larvalardan deniz tabaninda gelisenler disi, hortum
Uzerinde gelisenler erkek bireyleri olustururlar. Arisaema japonica gibi bazi bitkiler fazla
yedek besin bulundurdugu igin sogani daha buiylk olan bitkiler yalniz disi gigek agarken,
yedek besini az olan ve bu nedenle de sogani kiigiik olan bitkiler yalniz erkek gicek agar.

GSYM SINAV SORULARI
SORU 1. (2018-TYT/Fen Bilimleri)
Meyve sineklerinde esey kromozomlari
disilerde XX, erkeklerde XY'dir. G6z
renginden sorumlu gen, X kromozomu
Gzerinde yer alir. Kirmizi g6z renginden
sorumlu alel (R), beyaz géz renginden
sorumlu alele (r) baskindir.
-Laboratuvarda yapilan bir deneyde kirmizi
g0zIU bir disi, beyaz gozli bir erkekle
¢aprazlanarak F; dolu (kirmizi gozlii erkek
ve disi, beyaz gozli erkek ve disi bireyler)
elde edilmistir.
-Deneyin ikinci agamasinda ise F; doliinden
alinan kirmizi gzl erkek ve disi birey
¢aprazlanarak F, doli elde edilmistir.

Jd

¢iv 9o
¥
gl @0 @i @%0
g d ? d
L x—1

¥
Fp doli

Qoisi - Erkek |

Bu deneye gore,

I. F1 doliindeki beyaz gozlii erkek ve disi
bireylerin orani yaklasik birbirine esittir.
1. F, d6linde beyaz gozli bireylerin ortaya
citkmasi beklenmez.

Il. F, dolinde goz rengi fenotipinin
cinsiyetler arasinda dagilim orani
bakimindan farkliligin olmasi beklenir.
yargilarindan hangilerine ulasilabilir?
A)Yalmzl B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D)Ivelll E)I, livell

SORU 2. (2016-YGS/Fen Bilimleri)
insanlarda X kromozomu iizerindeki
baskin bir genle kalitilan bir 6zellikle ilgili,
I. Bu 6zellik yavrulara sadece anneleri
tarafindan aktarilir.

1. Bu 6zelligi gosteren disi bireyler iki farkl
genotipe sahip olabilir.

IIl. Bu 6zellige sahip bir disi bireyin, gekinik
ozelligi gdsteren bir gocugunun olma
olasihigi yoktur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, llvelll

SORU 3. (2013- YGS / FEN)

Asagidaki soyagaclarinin hangisinde
kalitilan gekinik 6zellik, X kromozomu
lizerinde taginiyor olamaz?

. Gzelligi gosteren ozelligi gostermeyen

digi birey O disi b%-ey

W Gzelligi gosteren [ szeliigi gostermeyen
erkek birey erkek birey

T o
g
!
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-insanin otozomal kromozomlari, homolog ciftler halinde bulunur. Homolog kromozomlarin
Gzerinde ayni genlerin farkh allelleri bulunabilir.

-X ve Y kromozomlarinin uzunluklari birbirinden fakhdir. Y kromozomu daha kisadir. X
kromozomu lizerinde bulunan genlere X-baglh genler; sadece Y kromozomu (zerinde yer alan
genlere Y-bagh genler denir.

Erkekler ve disiler, farkl sayida X kromozomu tasidigi igin, bu kromozomun (izerindeki genlerin

-Yanda gorildiigi gibi disilerdeki X gonozomlari tam homologtur. Bu
yuzden disilerdeki tim o6zellikler iki genle kalitilir.

-Erkeklerde X ve Y gonozomlari tam homolog degildir. Homolog
olmayan kisimlardaki 6zellikler tek genle kaltilir.

kahtim sekli, otozomlar Gzerinde yer alan genlerin kalitim tarzindan farklidir.
X X X

Y

Renk korltgu
Hemofili

X'in homolog
olmayan pargasi & Kulak killilig } Y'nin homolog

Balik pulluluk J olmayan parcasi

X’'in homolog pargasi

@ (Y’nin homolog
X gonozomu Y gonozomu

pargasi ile ayni)

Sekil: X ve Y gonozomlarinda homolog ve homolog olmayan bélgelerinde tasinan ézellikler

X ve Y'nin homolog pargalari:
-Bu kisimda taginan 6zellikler biri anneden digeri babadan gelen iki genle belirlenir. Bu
ozellikler hem disi hem de erkeklerde ayni oranlarda gorilir.

X kromozomunun homolog olmayan pargasi:
-Bu kisimda taginan 6zellikler hem disi hem de erkeklerde gorilir.
-Disilerde iki genle belirlenirken, erkeklerde tek gen ile belirlenir.
-X kromozomuna bagli karakterler dogrudan babadan ogula gecemez. Ciinkli babadan ogula
sadece Y kromozomu aktarilir.

Y kromozomunun homolog olmayan pargasi:
-Bu kissmda tasinan 6zellikler babadan gelen tek bir gen ile belirlenir. Bu 6zellikler sadece
erkeklerde goriiliir. Babada varsa erkek cocukta mutlaka gérilir. Ornegin kulaklarinda kil
bulunan bir babanin tiim erkek ¢ocuklarinin kulaklarinda da kil bulunur.

insanda X Kromozomuna Bagh Kalitimin 6zellikleri

-X'e bagh kaltimda hastalik geni anne veya babadan alinabilir. Bu grup genlerin erkeklerde
gorilme olasiligl disilerde gorilme olasiliginin iki katidir. Erkeklerin hasta olmasi igin tasidiklar
tek X kromozomunun hastalik genini tasimasi yeterlidir. Disilerin ise hasta olmalari igin
tasidiklari iki kromozomun da hastalik genini tagimalari gerekir.
X Kromozomal Dominant Kalitimin Ozellikleri Sunlardir
-Hasta erkegin kiz ¢ocuklari hasta, erkek ¢ocuklari ise normal olur.
-Hasta kadinin kiz ve erkek ¢ocuklarinin yarisi hasta olur.
-Hastalik babadan ogula gegmez.
-Hasta erkek ¢ocugun annesi mutlak hastadir. Disilerde goriilme orani erkeklerden yiksektir.
X Kromozomal Resesif Kalitimin Ozellikleri Sunlardir
-Hastalik gogunlukla erkeklerde goriiliir ve bunlarin anneleri normal fakat ilgili gen igin
tasiyicidir.
-Hastalik babadan ogula gegmez.
-Hasta erkek saglam kadinla evlenirse, kiz gocuklarinin timi tasiyici, erkek gocuklarinin ise
tim saglam olur.
-Tastyicl kadin saglam erkekle evlendigi zaman, kiz gocuklarinin yarisi normal yarisi tasiyici,
erkek ¢ocuklarinin ise yarisi saglam yarisi hasta olacaktir.
-Hasta erkek tasiyici kadinla evlenecek olursa, kizlarinin yarisi hasta yarisi tasiyici, erkeklerin
ise yarisi hasta yarisi saglam olur.
-Hasta kiz gocugunun babasi mutlak hastadir.

-Hasta bir disinin bitin
BiR UYGULAMA

Tam renk korltgu Y’nin homolog pargasi

W Retinitis pigmetosa " (X’in homolog pargasi ile ayni)

X kromozomu uzerinde cekinik genle taginan bir karakter ile ilgili olarak,

I. Hasta bir disinin tiim erkek ¢ocuklari hastadir.

Il. Hasta bir disinin tim kiz cocuklari hastadir.

IIl. Hasta bir erkegin babasi %100 hastadir.

IV. Hasta bir disinin babasi %100 hastadir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

COZUM: I. Erkek cocuk X kromozomunu sadece anneden aldig i¢in dogrudur.

II. Kiz gocugu X kromozomunu hem anneden hem de babadan aldigi icin anneden gelen
cekinik hastalik genini bastiracak baskin gen babadan gelebilir. Onciil yanlis.

Il. Erkek X kromozomunu babadan almaz. Dolayisi ile boyle bir ifade dogru olmaz.

IV. Disi hasta ise babadan kesinlikle hastalik geni olmasi gerekir. Dolayisi ile baba kesinlikle
hasta olacaktir. Cevap: I ve IV olmalidir.

A. X KROMOZOMUNA BAGLI KALITIMI

SORU 4. 2012 -LYS2 / BiY)

Asagidaki soyagaci, bir ailedeki bireylerin,
X kromozomu Uzerindeki gekinik bir alelle
kalitilan renk korlagu hastaligiyla ilgili
fenotiplerini gostermektedir.

M:Renk kord erkek birey
[ Mormal erkek birey

O: Renk kérii clmayan

1 2 3 digl birey

? ? ?
Buna gore, numaralanmis bireyler ve bu
bireylerin saglam fenotipteki bireylerden
olacak ¢ocuklariyla ilgili olarak asagidaki
yorumlardan hangisinin dogrulugu
kesin degildir?
(Mutasyon olugsmadigi kabul edilecektir.)
A) 1. bireyin kiz gocuklari renk kérii olmaz.
B) 2. bireyin normal fenotipteki kiz
¢ocuklarinin timd tasiyicidir.
C) 2. bireyin annesi bu 6zellik yéniinden
tastyicidir.
D) 3. bireyin normal olmasini saglayan gen,
annesinden gecmistir.
E) 3. bireyin erkek ¢ocuklarinin higbirinde
renk korligu gorilmez.

SORU 5. (2011-LYS2/BiY)
Asagidaki soy agaci, otozomal gekinik
olarak kahtilan bir 6zelligi gostermektedir.

(O : Fenotipinde dzelligi 7
gostermeyen disi birey

[] : Fenatipinde dzelligi
gostermeyen erkek birey

@ : Fenotipinde dzelligi 2 3
gdsteren digi birey

__H

Fenotipinde czelligi
gdsteren erkek birey

4 5
Bu soy agacinda, numaralandiriimis

bireylerden hangisinin tasiyici olup
olmadigi konusunda kesin yargiya
varilamaz?

A1 B)2 C3 D)4
SORU 6. (OSS FEN-2 / 2008)
Asagidaki soy agacinda X e bagh ¢ekinik bir
ozelligin kalitimi gosterilmistir.

E)5

. Saglam fenoctipli
O - uis?birey P

Sagjlam fenotipli

O—_0 O erkex birey

1. birey | 2. birey . - Hasta fenotipli

5 erkek birey

3. birey 4. birey 5. birey

6. birey

7. birey
Buna gore, soy agacindaki bireylerden
hangilerinin bu 6zellik bakimindan
genotipi kesin olarak sdylenemez?
A)l.ve3. B)2.ved. C(C)3.ved.
D)4.ve6. E)6.ve7.

SORU 7. (2005 0SS BASIN KOPYASI)

| |
) o) m] O oOos

.birey 2. birey 3. birey 4. birey birey

[ :Erkek

birey

5. birey 6. birey

Yukaridaki soyagacinda, 1. ve 2. bireyler
ayni yumurta ikizi, 3. ve 4. bireyler ayn
yumurta ikizidir.

Bu soyagacina gore,

I. 1. ve 2. bireylerin doku gruplari aynidir.
II. 3. ve 4. bireylerin kan gruplari aynidir.

Ill. 5. ve 6. bireylerin cinsiyetleri aynidir.
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-X kromozomundaki genlerle aktarilan karakterlerden en ¢ok bilinenleri, kismi renk kérlaga,
hemofili ve kas distrofisidir.

1. Kismi (Kirmizi-yesil) renk korltgi: Kirmizi-yesil renk korlugiu X kromozomunda bulunan
cekinik bir genle kahtilir.

-Bu gen X" ile sembolize edilir. X® ise normal gérme genidir.

-Disilerde iki tane X kromozomu oldugundan renk korliiglintin ortaya gikabilmesi igin gekinik
renk korligi geninin her iki X kromozomu lzerinde de bulunmasi gerekir.

-Erkeklerde XRY normal, X'Y renk kori bireylerdir.

-Erkeklerdeki Y kromozomu, X kromozomundaki renk korligu geninin (X") etkisini bastiracak
bir alele sahip degildir. Bunun nedeni Y kromozomunun X kromozomu ile homolog
olmamasidir.

Esey Genotip Fenotip
XRXR Normal
Disi XR X" Taslyicl
XrXr Renk kori
XRY Normal
Erkek
ke XY Renk kori

2. Hemofili (kanin pithtilasamamasi): Oliimciil bir hastaliktir. Hemofilide, kanin pihtilasmasi
icin gerekli proteinlerin bir ya da birkaginin eksik olmasi, kanamalarin uzun sire devam
etmesine neden olur. Béylece kan kaybi nedeniyle 6l1im olayl meydana gelir.

-X kromozomu (izerinde g¢ekinik bir genle kalitilan hastaliktir. Diginin hemofili hastasi
olabilmesi icin hem annesinden hem de babasindan X" genini almasi gerekir. Hemofili hastasi
bir kadinin bitiin erkek cocuklari annelerinden X genini aldiklar icin hastadir.

Esey Genotip Fenotip
XHXH Normal
Disi XH xh Taslyicl
Xh xh Hemofili hastasi
XHy Normal
Erkek
e xhy Hemofili hastasi
[ MERAKLISINA GELSIN ]

Asagidaki durumlardan herhangi birinde olan kadinlar, zorunlu hemofili tasiyicisi olarak
tanimlanir:

-Hemofili hastasi erkegin kizi

-iki veya daha fazla erkek ¢gocugu hemofili olan anne

-Bir hemofilik oglu olan, bunun yaninda ailesinde baska hemofili hastasi olan kadin ( erkek
kardesi, annesinin babasi, amcasi, kuzeni veya yegeni hemofili )

-Bir hemofilik oglu olan, bunun yaninda ailesinde hemofili geni tasidigi tespit edilmis olan

kadin (annesi, kiz kardesi, anneannesi, teyzesi veya yegeninde hemofili geni tespit edilmis)

3. insanda kas distrofisi: Tehlikeli bir kas hastaligidir. Hastaligin ortaya ¢ikmasina, kaslarda
normal olarak bulunmasi gereken bir proteinin yoklugu yol agmaktadir.
Bu hastalikta, hasta bireylerin kaslari giinden giine zayiflar ve hasta yirmili yaslara gelmeden
olar.
B. Y KROMOZOMUNA BAGLI KALITIMI

-Y kromozomunun X ile homolog olmayan bélgesinde aktarilan; kulak killiigi ve balk pulluluk
gibi bazi karakterlerdir. Sadece erkeklerde gorilir.
-Hasta babanin sadece bitin erkek ¢cocuklari hastadir.
-Genlerin baskinhgi veya gekinikligi 5nemli degildir. Clinki etkilerini 6rtecek baska bir allel gen
yoktur.

NOT:

-Otozomal kalitim soy agaci sorularinda ¢ok kullanilan bir kalitim modelidir. Cinsiyet
ayirimi yapilmaz. Dogrudan baskin genler biiyiik harf ile cekinik genler de kiigiik harf
ile gosterilerek ¢oziimleri yapilir. Cinsiyet etkili degildir. Onun igin gonozomlar (X ve
Y) kullanilmaz. Genellikle iki ¢esidi sorulur,

1. Otozomal Dominant Kalitima iliskin Ozellikler

-Hasta kisinin ya annesi ya babasi ya da ikisi birden hastadir.

-Hastalik kiz ve erkeklerde ayni oranda gordlir.

-Eslerden biri hasta (heterozigot) digeri normal ise, dogacak gocuklarin yarisi hasta olur.
-Hem anne hem de baba hasta oldugu zaman (her ikisi de heterozigot) cocuklarin %
751 hasta olur.

2. Otozomal Resesif Kalitima iliskin Ozellikler

-Hasta ¢ocugun kardesleri, cinsiyet farki olmaksizin 1/ 4 olasilikla hasta ve 3/4 olasilikla
saglam olurlar.

-Hasta ¢ocugun anne ve babasi genellikle normal olur.

-Akraba evlilikleri hastalik riskini arttirir.

-Hasta kisi normal bir kisi ile evlenirse gocuklarinin hepsi normal fakat tasiyici olur.
-Hasta kisi heterozigotla evlendigi zaman gocuklarinin yarisi heterozigot normal, yarisi
hasta olur.

IV. 1. bireydeki homozigot baskin 6zellikler
6. bireyin fenotipinde gorulir.
yargilarindan hangileri kesin olarak

dogrudur?

A)lvell B) I ve IV C)llvelll

D) I, lvelV E)II, IllvelV
CEVAPLAR ve COZUMLERI

1. L. F; doliindeki beyaz gozll erkek ve disi
bireylerin orani yaklasik birbirine esittir.

F1 doliinde beyaz gozIu erkek olustuguna
gore disi taslyicidir. Caprazlama ile Fy
bireylerinin oranini bulalim.

XRXr X Xy
XRX" XrXr XRY XY
Fi:Kirmizi  Beyaz Kirmizi Beyaz
gozli  gozli gozli gozli
digi disi erkek erkek
%25 %25 %25 %25

Goruldugu gibi F; dolindeki beyaz gozlu
erkek ve disi bireylerin orani yaklasik
birbirine esittir. (%25) |. 6nciil dogru.

Il. Deneyin ikinci asamasinda ise F;
dolinden alinan kirmizi gozla erkek ve disi
birey ¢aprazlanarak F, dolu elde edilmistir.

XRY  x  XRXr
F,: XRXR XRXr XRY XY
Kirmizi Kirmizi Kirmizi Beyaz
gozli  gézlii gozlii gozli
disi disi erkek erkek

Gorilduga gibi F, doliinde beyaz gozli
erkek bireyler ortaya gikabilir. Il. 6nciil
yanlistir.

lll. F, d6luinde disilerin hepsi kirmizi golii
olurken erkeklerin yarisi kirmizi yarisi
beyaz gozlii olmaktadir. O halde goz rengi
fenotipinin cinsiyetler arasinda dagilim
orani bakimindan farkliligin olmasi
beklenir. Il. dncil dogrudur. Cevap: D

2. Anne XAXAveya XAX2 olabilir. Baba ise
XAY veya X2 olabilir. Buna gore;

I. Bu 6zellik yavrulara sadece anneleri
tarafindan aktarilir. Babada da X
kromozomu var. Babadan da aktarilabilir.
1. Bu 6zelligi gosteren disi bireyler iki farkl
genotipe sahip olabilir. XAXAveya XAX2
olabilir. Dogru.

IIl. Bu 6zellige sahip bir disi bireyin, gekinik
ozelligi gbsteren bir cocugunun olma
olasilig yoktur. Anne XAX2 ise gekinik
ozelligi gosteren erkek cocuklari olabilir.
Cevap: B

3. Kiz gocugunda bu 6zelligin ¢cikmasi igin
babanin da bu 6zelligi gosteriyor olmasi
gerekir. Ancak E segeneginde kiz bu 6zelligi
gosterirken baba gostermiyor.

E)

Cevap: E

4.0lasi genotipleri yazalim.
XX Ny

W Renk kond erkek biney
XRY

O Narmal erkak ey

) Renik knl olmayan
1.2 3 dry berery
2 X'Ys XRX's
A) 1. birey, saglam babadir. Kiz gocuklari
renk korl olamaz. Dogru.
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[ BiR UYGULAMA )

Asagidaki soy agacinda otozomal gekinik olarak kalitilan bir 6zelligi fenotipinde gosteren
biitiin bireyler tarali olarak gosterilmistir.

Buna goree hangi numara ile gosterilen bireyin homozigot olma ihtimali vardir?

¢6zUM: Otozomal kalitim viicut kromozomlari ile kalitilir. Cinsiyet 6nemli degildir. Cekinik

gen ile kahtildigi igin koyu renkte gosterilen bireylerin genotipleri “aa”dir. Tarali olmayanlar
ise baskin 6zellige sahiptir. Genotiplerinde en az bir tane baskin gen (A) bulunacaktir. Diger
genin baskin veya gekinik olma du_ru_mu gen alig-verislerine bakilarak tespit edilir.

Aa

aa

Cevap: 4 numarali bireyin anne-babasinin genotipi Aa x Aa dir. Caprazlanirsa 4 numarali
bireyin hem AA hem de Aa olma ihtimali oldugu gorulir. Digerlerinin hepsinin heterozigot
(Aa) oldugu kesindir. Cevap: Yalniz 4 olmalidir.

AKRABA EVLILIKLERINiN OLASI RiSKLERI
-Ayni soydan gelen kisiler arasinda yapilan evliliklere akraba evliligi denir. Akraba evliligi
sonucunda, atalarinda kalitsal hastaliklar varsa bu hastaliklar yeni nesillere
aktarilabilmektedir.
-Akraba evlilikleri, otozomal resesif (gekinik) ve ¢ok faktorli kalitim gésteren hastaliklarin
gorilme sikhgini arttirmaktadir. -Akraba evliligi ile gérilme riski artan hastaliklarin ortaya
citkmasi, her iki este de ayni tip bozuk genlerin bir araya gelmesiyle olur.
-Akrabalarda, genler arasindaki benzerlik sikligi arttigi igin hastalikli ¢ocuk sahibi olma ihtimali
de artmaktadir. Bu nedenle engelli (g6rme, isitme engeli gibi) insanlarin ayni engele sahip
insanlarla evlenmeleri de 6nerilmez. Clinkl ayni engele sahip insanlar evlenirse bebeklerinin
de engelli olma riski artar.
Akraba olmayan kisiler arasindaki evliliklerde meydana gelecek ¢ocuklarda, bu iki allelin bir
araya gelerek hastaligi olusturma olasilig1 da ¢ok dugiktar.
Anne ve babanin kan gruplarinin uyusmasi risk olmadigini gdstermez. Kan uyusmazhgi ile
akraba evliligine bagli riskler tamamen ilgisizdir.
Pek ¢ok toplum ve kiiltirde yakin akraba evliliklerini yasaklayan kanunlar ya da tabular vardir.
Bu yasaklamalar, biiytik bir olasilikla yillar boyunca yapilan goézlemler sonucu yakin akraba
evliliklerinin dogum 6ncesi kayiplara ve dogum sonrasi bazi 6ziirlere neden oldugunun
anlasiimasi ile ortaya ¢ikmistir.

B) 2. birey, renk koru babadir. Normal
fenotipteki kiz gocuklarinin tima
tasiyicidir. Dogru.

C) 2. bireyin annesi bu 6zellik yoninden
tasiyicidir. Dogru.

D) 3. bireyin normal olmasini saglayan gen,
annesinden ge¢mistir. Dogru.

E) 3. birey, tasiyici annedir. Erkek
cocuklarinda renk korltugi gérilebilir.
Cevap: E

5. Genotiplerin yazarak kontrol edelim.
ADAn @]
Laa 09

T A 1 Ag
0 % mid
g i !
oo : L]
Ag Aa

2 numarali bireyin annesi Aa ve babasi da
Aa genotipindedir. Olusturacaklari
genotipler A, Aa ve aa’dir. Tarali olmadigi
icin aa olamaz. Bu durumda AA veya Aa
olma durumu vardir. Digerlerinin
heterozgot oldugu kesindir. Cevap: B

6. Verilen bireylerin genotiplerini yazalim.

O—0
1.b|[ 2 bir

Q.
3. berdy -4 birgy. 5 birey
XAy i oXexe AN
XAxa S

8. biriy .

7. binesy
XAN2
4. ve 5. bireylerin homozigot veya
heterozigot olma ihtimali vardir.
Cevap: D

7.1. 1. ve 2. bireyler 6zdes ikizler oldugu
icin doku gruplari aynidir. Dogrudur.

II. 3. ve 4. bireyler ayri yumurta ikizleridir.
Kan gruplari ayni da olabilir farkli da
olabilir. Kesinlik yok. Onciil yanlistir.

1. 5. ve 6. bireylerin cinsiyetleri ayni veya
farklidir diyemeyiz. Oncil yanlistir.

IV. 1. bireydeki homozigot baskin 6zellikler
6. bireyin fenotipinde gorulir. Evet
homozigot baskin ise kesinlikle gorilir.
Onciil dogrudur. Cevap: B
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