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t 1 J GiRiS

Egitim ve 0gretim, cagin gereklerine uygun olarak sirekli gelisen birikim ve tecribeler 1s1ginda
yenilenen ve bitmeyen bir slirectir. Bireyin hayatinda egitim siireci ile meydana gelen degisimin kalici
hale gelmesi ve bireyin diinyadaki degisime ayak uydurabilmesi, glinimiiz egitim sistemlerinin temel
belirleyicileri olarak kabul edilmektedir. Egitim siireci ile kazanilan beceriler, bireylerin hayat
standartlarinin gelismesinin yani sira Ulkelerin kiresel rekabet kapasitelerine ve demokratik
gelisimlerine de 6nemli katkilarda bulunmaktadir. Giinimdzin sosyal ve ekonomik sartlarinda etkin
rol oynayabilecek bireyler yetistirebilmek, egitim sistemlerinin uluslararasi alanda rekabet edebilirligi
ile dogrudan iliskilendirilmektedir. Bireyin ve toplumun degisen talepleri, bilim, teknoloji, 6grenme
ogretme yaklasim, kuram ve stratejilerinde son yillarda yapilan arastirma ve ¢alismalarla gerceklesen
degisim ve gelismeler, ulusal ve uluslararasi degerlendirmelerin sonuglari, 6gretim programlarinin
glncellenmesi ihtiyacini ortaya ¢ikarmistir. Bakanligimiz, gerek anilan gelismeler ve gerekse 1739
Sayil Millt Egitim Temel Kanunu c¢ergevesinde, 6grencilerini sorumluluk sahibi, elestirel diistinebilen,
problem ¢ézme ve karar verme becerileri yiksek bireyler olarak hayata hazirlamak icin ¢calismalarini
surdirmektedir.
Yapilan ¢alismalar baglaminda farkh (lkelerin son yillarda benzer nedenlerle giincellenen
O0gretim programlari incelenmis, egitim 6gretim alaninda yapilan akademik ¢alismalara iliskin yayinlar
taranmis, nicel ve nitel arastirma teknikleri kullanilarak 6gretmen, yonetici, 6grenci ve velilerin yani
sira Universitelerden ve sivil toplum o6rgitlerinden gorusler alinmistir. Toplanan veriler, Turkiye'nin
cesitli illerinde fiillen gbrev yapan o6gretmen ve akademisyenlerden olusan komisyonlarca
degerlendirilerek 6gretim programlari giincellenmistir. Ardindan kamuoyunun goérislerine sunulmus,
geri bildirimler dogrultusunda programlara son halleri verilmistir.
Ogretim programlariyla;
= (st dizey bilissel becerilere (elestirel, analitik, 6zgliin ve yenilikci disiinen, sorgulayan, yorum
yapan vb.) sahip,

= akademik ve sosyal anlamda basarili, 6grendiklerini dnceki 6grenmeleri ve farkl disiplin alanlariyla
iliskilendirebilen, edindigi bilgi, beceri tutum ve davranislari glinliik hayatina aktarabilen, merak
eden, arastiran, acik fikirli, liderlik ve girisimcilik ruhuna sahip,

= teknolojiyi etkili sekilde kullanilabilen ve teknolojik gelismelere uyum saglayabilen, hizli degisim ve
gelismelere uyum saglayabilen,

= milll, manevi ve kiiltiirel degerlerini 6zimsemis, evrensel degerlere duyarli, sosyal ve kiltirel
cesitliligi takdir eden ve saygi duyan,

= §grenmeye ve yeniliklere acgik, 6z glivenli, saygil, dirist, sorunlarla etkili sekilde bas edebilen, etik
ilkelere uygun hareket eden, bir vatandas olarak goérev ve sorumluluklarini bilen ve yerine getiren

bireyler yetistiriimesi amaclanmistir.
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1.1. BGRENME OGRETME YAKLASIMI

Ogrencilerin ne dgrendikleri, nasil 6grendikleriyle yakindan iliskilidir. Bu bakimdan 6gretim

programlariyla 6grencilere kazandirilmasi hedeflenen bilgi, beceri, tutum ve degerlerin aktariimasi

strecinin etkili ve verimli bir sekilde planlanmasi ve yonetilmesi olduk¢a dnemlidir. Bu sebeple etkili

bir 6grenme 6gretme sirecinin olusturulmasi icin asagidaki hususlara dikkat edilmelidir:

1)

4)

I Ogrenme 6gretme siireci grenci igin anlamli ve biitiinlestirici olmalidir.

Ogrenme 6gretme sirecinin anlamli olabilmesi icin, 6grencilerin bireysel farkhlklar (ilgi,
o0grenme ihtiyaci, hazir bulunusluk diizeyi, 6grenme stili vb.) tespit edilmeli, 6gretim yontem ve
teknikleri belirlenirken bu farkliliklar g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Anlamli bir 6grenme igin edinilen yeni bilgilerin glinliik hayatta karsiligini bulmasi énemlidir. Bu
bakimdan 6grencilerin 6grendiklerini gesitli hayat durumlarinda ve farkh disiplin alanlarinda nasil
kullanabileceklerini kavramalarini saglayan etkinlik ve calismalar yapilandiriimalidir. Bu,
ogrencilerin 6grenmeye karsi olumlu tutum gelistirmelerine ve hayat boyu arastiran ve 6grenen
olmalarina katki saglayacak, 6grenmeyi daha anlamli ve kalici hale getirecektir.

Ogrencilerin yeni edindikleri bilgi ve becerileri dnceki 6grenmeleri ile iliskilendirmelerine imkan
veren etkinlik ve calismalar tasarlanmali ve uygulanmalidir. Kullanilan 6grenme etkinlikleriyle
ogrencilerin 6nceki 6grenmeleri gelistirilmeli, yanhs 6grenmeler diizeltilmeli, ilgileri ¢cekilmeli ve

ogrenciler sinif icinde ve disinda anlamli uygulamalar yapmalari igin tesvik edilmelidir.

I Ogrenme 6gretme siireci deger odakli olmalidir.

Ogrenciler sinif ortamina dogal ve icten bir merakla gelirler. Ogrenme ortamina bireysel ilgileri
ve yeteneklerinin yani sira cgesitli kisisel ve kiltlrel deneyimlerini, toplumsal birikimlerini de
tasirlar. Ogrenme 6gretme siireci, 6grencilerin anilan bu zenginlik ve farkliliklari dikkate alinarak
kendilerini rahat ve glivende hissetmelerini saglayan, olumlu his ve deneyimler kazanmalarini
destekleyen, kendilerini ve baskalarini anlamalarina yardimci olan, acik fikirliligi ve sorgulamayi
besleyen, toplumsal bilinglerini gelistiren bir usul ve Gslupla yapilandiriimalidir.

Ogrencilerin toplumsal ve evrensel degerleri kesfetmelerine firsat saglayan, degerleri
benimseyerek tutum ve davranisa donistiirmelerini destekleyen bir 6grenme 6gretme ortami
olusturulmahdir. Bu ortamda 0Ogretmen rehber olmali, degerler egitiminin sinifla sinirli

kalmamasi ve kalici olabilmesi icin sinif, okul ve aile is birligi cercevesinde aktif rol Gstlenmelidir.



6)

8)

9)
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I Ogrenme 6gretme siireci motive edici olmalidir.

Ogrenme 6gretme siirecinde 6gretmenler ve 6grencilerin birbirini tamamlayici sorumluluklara
sahip olduklari goéz 6ninde bulundurulmali, 6grenciler kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu
almalari ve 6z degerlendirme yapmalari hususunda tesvik edilmelidir.

Ogrenciler bagimsiz calismalar yapmalari, kesfettikleri yeni bilgileri, diisiince ve duygularini
paylasmalari icin cesaretlendirilmelidir.

Ogrenme 6gretme siirecinde kullanilan etkinlik ve calismalar 6grencilerin gelisimsel diizeyleriyle
tutarh olmalidir. Ancak gerektiginde 6gretmenler 6grencilerin 6zglinliiklerini, sorun ¢ézme ve
arastirma becerilerini kullanmalarini gerektirecek zorlayici gorevler yapilandirmahdirlar.
Ogretmenler 6grencilerini farkli ¢dziimler iiretmeleri, basarili problem ¢éziicii ve arastirmaci

olmak icin gerektiginde risk almalari konusunda yireklendirmelidir.

I Farkli 6gretim yaklasimlari ve stratejileri bir arada ve dengeli sekilde kullaniimalidir.

Tek bir 6grenme 6gretme yaklasimina bagh kalinmamalidir. Ogrencilerin bireysel farkliliklari,
sirec icerisindeki gelisimleri ve ilerlemeleri dikkate alinarak farkh ve cesitli 6gretim strateji,
yontem ve tekniklerinden yararlaniimali, slire¢ icinde yapilan goézlemler dogrultusunda yeri
geldiginde bunlarda degisiklige gidilmelidir. Farkli 6grenme stillerine hitap eden, kazanimlarda
belirtilen bilgi ve becerilerle tutarh, 6grencilerin akademik ve teknik konulari 6ziimsemelerine
yardimci olan, ilgi ve yeteneklerini gelistirmeye yonelik cesitli O0gretim stratejilerinden
faydalanilmasi, oOgrencilerin st egitim kurumlarinda ve kariyerlerinde basari sanslarini

arttiracaktir.

I Ogrenme 6gretme siirecinde bilgi ve iletisim teknolojileri aktif sekilde kullaniimalidir.

10) Ogrenme ogretme sirecinde mimkin oldugunca bilgi ve iletisim teknolojilerinden

yararlaniimalidir. Bu teknolojilerin kullanilmasi 6grenme 06gretme ortam ve uygulamalarini

zenginlestirirken ayni zamanda 6grencilerin 6grenmesini destekleyecektir.

11) Dersin islenisinde ve uygulamalarda gorsel iletisim araglarina yer verilmeli; slayt, bilgisayar,

televizyon, etkilesimli tahta, internet, EBA icerikleri vb. etkin olarak kullanilmalidir. Kazanimlarla
ilgili belgesel, film, similasyon vb. materyallerden yararlaniimaldir. Teknolojik ara¢ ve geregler
kullanilirken gizlilik, bitinliik ve erisilebilirlik g6z 6niine alinmali ve internetin giivenli kullanimi
konusunda gerekli uyarilar yapilmal ve tedbirler alinmahdir. Dijital kaynaklarin, 6zellikle
internetten saglanan igeriklerde intihal yapilmamasi, etik kurallara ve telif haklarina riayet

edilmesi hususlarinda duyarli olunmalidir.
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1.2. OLCME VE DEGERLENDIRME YAKLASIMI

Ogrenme 6gretme siirecinin ayrilmaz bir pargasi olan dlgme ve degerlendirme uygulamalari

yapilandirilirken asagidaki hususlar dikkate alinmalidir:

1)

2)

Degerlendirme amaciyla kullanilacak 6lgme araglari, 6gretim programi kazanimlarinin bilgi ve
beceri boyutunun yani sira 6gretim programiyla 6grencilere kazandirilmasi hedeflenen yeterlilik
ve beceriler ile tutarli olmalidir. Olgme araglari yapilandiriirken kazanimlarin ve kazanim
acitklamalarinin belirledigi sinirlar géz 6nlinde bulundurulmalidir.

Olgme ve degerlendirme uygulamalari sadece dgrenme Uriiniiniin degil, 6grencilerin 6grenme
sireglerinin de degerlendiriimesine imkan saglayacak sekilde yapilandirilimahdir. Siirecin her
asamasinda, farkl yaklasimlar ve yontemler kullanilarak 6grencilerin hedeflenen bilgi, beceri ve
tutumlari edinip edinmedikleri farkli zamanlarda ve farkli baglamlarda goézlemlenmeli,
performanslari hakkinda 6grencilere yapici geri bildirimler saglanmali, 6gretme stratejileri alinan
degerlendirme sonuglarina gore gozden gecirilmeli ve gerek goriliirse degistirilmelidir. Bu

bakimdan degerlendirme galismalari stirekli olmahdir (Sekil 1).
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B
b

ON DEGERLENDIRME

Ogrenme dgretme siirecinin
basinda tani amagli yapilan
degerlendirmedir.

4

SUREC DEGERLENDIRME

Ogrenme 6gretme siireci icinde
tani amacli yapilan
degerlendirmedir.

™,
SONUC DEGERLENDIRME

Ogrenme 6gretme siireci
sonunda yargida bulunma
amaciyla yapilan
degerlendirmedir.

4

\

eOgrenci, dersin amaci hakkinda bilgi sahibi olur. Ogrenciye
konu hakkinda ne bildigini gosterir.

*Ogretmen, dgrencinin ne bildigi ve ne yapabildigi hakkinda
bilgi sahibi olur. Bireysel farkliliklari tespit ederek 6grenme
hedeflerini, 6gretim yaklasim ve stratejilerini belirler.

eKullanilabilecek 6lgme araglari: Gozlem formlari, kagit kalem
testleri, s6zIU olarak sorulacak agik uglu sorular vb. /

~

eOgrenci, kendi ilerlemesi, giigli oldugu ve gelistirmesi
gereken hususlar hakkinda biilgi sahibi olur.

eOgretmen, 6gretim stratejilerinin kullanishiligi, 6grencilerin
ilerlemesi, yanlis veya eksik 6grenmeleri hakkinda bilgi edinir
ve gerekli dizenlemeleri yapar.

eKullanilabilecek 6lgme araglari: Gozlem formlari, farkli soru
turlerinden olusan ara sinavlar, performans c¢alismalari vb./

\

eOgrenci, kazanimlarla belirtilen &grenme hedeflerini
karsilayip karsilamadigi hakkinda bilgi sahibi olur.

eOgretmen, ogrencilerin kazanimlarla belirtilen &grenme
hedeflerini ne oranda karsiladigini tespit eder, 6grencilerin
performansi hakkinda yargida bulunur.

eKullanilabilecek 6lgme araglari: Goézlem formlari, yazili
sinavlar, performans calismalari ve projeler vb. /

Sekil 1



3)

4)

5)

6)
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Degerlendirme calismalari, farkh 6grenci yetenek ve beceri dizeyleri, 6grencilerin gelisimsel

dizeyleri, kalttr ve okul/sinif ortami géz 6ntinde bulundurularak hazirlanmali ve uygulanmalidir.

Bilissel becerilerin 6lctilmesinde kullanilacak olan yazili sinavlar ve ders kitaplarinda yer alan

Unite ve/veya konu degerlendirme boélimlerindeki sorular hazirlanirken su hususlar géz 6ninde

bulundurulmalidir:

a. Sorular sadece konu ve kavram bilgisinin degil, Ust dizey olarak adlandirilan bilissel
becerilerin (analiz etme, yorum yapma, ¢ikarimda bulunma, degerlendirme, sorgulama,
elestirel diisinme vb.) dlclilmesine firsat saglayacak sekilde hazirlanmalidir. Yazili sinavlarda
kullanilacak madde tiirleri belirlenirken kazanimlarin temsil ettigi bilissel beceri dizeyleri
g6z onlinde bulundurulmahdir.

b. Yazili sinavlarda ve ders kitaplarinda yer alan sorular yapilandirilirken miimkiin oldugunca
oncillerden yararlanilmaldir. Yazili metinler (gazete ve dergi haberleri, bilimsel makaleler,
okuma pargalari, 6rnek olaylar, analojiler vb.), gorseller (fotograflar, resimler, gizimler,
karikatlrler vb.) ve grafik dlzenleyiciler (kavram haritalari, zihin haritalari, semalar vb.)
énciil olarak kullanilmalidir. Onciil olarak kullanilan yazili metinler 6grencilerin hayatlarinin
tim alanlarinda ihtiya¢ duyacaklari okuryazarlik becerilerini edinmelerine, gorseller ve
grafik dlzenleyiciler ise egitim hayatlarinda ve is diinyasinda siklikla kullanacaklari uzamsal
becerilerin gelistiriimesine yardimci olacaktir. Tek bir 6nciile bagli farkh tiirde ve ¢ok sayida
soruya yer verilmesi ¢cok adimli akil yiritme becerilerinin edinilmesine ve gelistirilmesine
katki saglayacaktir. Sorularin énciliin kullanilmasini, analiz edilmesini, degerlendirilmesini
veya yorumlanmasini gerektirecek sekilde olusturulmasina dikkat edilmelidir.

c. Sorular 6grencilerin glinlik hayatla ve diger disiplinlerle iliskilendirme yapmalarini, eski ve
yeni bilgileri birlestirmelerini saglamalidir. Ginlik hayata dair durumlarin ve materyallerin
kullanildigi onclllere dayali sorular, 6grencilerin ¢ikarim yapma becerisini Olgerken
edindikleri bilgileri nerede ve/veya hangi gunlik hayat durumlarinda kullanabileceklerine
iliskin farkindalik gelistirmelerini saglayacaktir.

Bilissel, duyussal ve psikomotor becerilerin degerlendiriimesinde bireysel veya grup calismasi
seklinde dizenlenmis performans c¢alismalari ve projelerden vyararlanilabilir. Bunlar
yapilandirilirken verilen gorevlerin, gercek hayat durumlariyla ve diger disiplinlerle iliskilendirme
yapilmasina, 06grencilerin daha st 0Ogrenim kurumlarinda ve sonraki yasantilarinda
kullanabilecekleri yazili ve sozlii iletisim, arastirma yapma, is birligi yapma, tasarim yapma,
sunum yapma, rapor hazirlama, kaynak kullanma gibi becerilerini kullanmaya ve gelistirmeye
tesvik edici olmasina dikkat edilmelidir.

Psikomotor ve duyussal becerilerin degerlendirilmesinde ise dereceli puanlama anahtari veya

derecelendirme olgegi seklinde tasarlanmis gozlem formlarindan yararlanilabilir. Bu formlarda
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O0gretim programiyla 6grencilere kazandirilmasi hedeflenen tutum ve degerlere iliskin olgltlere
(derse katilma, saygili davranma, is birligi yapma, sorumluluklarini yerine getirme, nezaket
kurallarina uygun iletisim kurma vb.) yer verilmelidir. G6zlem formlari yil boyunca farkli
zamanlarda ve sirekli olarak kullaniimalidir. Ogrencilerin sergilemis olduklari tutum ve
davranislara iliskin zamaninda ve yapici geri bildirimler verilmeli, 6grenciler olumlu tutum

sergilemeleri konusunda motive edilmelidir.

1.3. YETERLILIK VE BECERILER

Toplumlarin teknoloji cagindan bilgi cagina dogru ilerlemeleri ile son yillarda meydana gelen
bilimsel, teknolojik, sosyal degisim ve gelismeler, toplumun 6grencilerden —gelecegin bireylerinden—
beklentilerini de farkhlastirmistir. Bu gelisme ve ilerlemeler, 6grencilere temel bilgi ve becerilerin yani
sira elestirel diisinme, yaratici dislinme, arastirma yapma, sorun ¢dzme gibi bilissel; sosyal ve
kiltirel katilim, girisimcilik, iletisim kurma, empati kurma gibi sosyal; 6z denetim, 6z gliven, yaraticilik,
kararhlik, liderlik gibi kisisel yeterlilik ve becerilerin kazandirilmasini zorunlu kilmaktadir.

Ogretim programlariyla 6grencilere kazandiriimasi hedeflenen yeterlilik ve beceriler ile bunlara iliskin
tanimlamalar, Avrupa Parlamentosu ve Konseyi tarafindan 2008 tarihinde kabul edilen Avrupa

Yeterlilikler Cercevesi; Milli Egitim Bakanliginca 6grenci, 6gretmen, okul, ilce ve il gelisim seviyelerinin
Ulke genelinde yillik olarak izlenmesi, degerlendiriimesi amaciyla hazirlanan “Milli Egitim Kalite
Cercevesi”; Milli Egitim Bakanligi ve Yiiksekogretim Kurulu basta olmak lzere kamu kurum ve
kuruluslari, isci ve isveren sendikalari, meslek orgitleri ve ilgili sivil toplum kuruluslariyla is birligi
icerisinde ulusal ve uluslararasi konu uzmanlarinin katkilariyla hazirlanan, 02/01/2016 tarih ve 29581
saylll Resmi Gazete’de yayimlanarak yirirlige giren “Turkiye Yeterlilikler Cergevesi” dikkate alinarak
belirlenmistir. Yeterlilik ve beceriler ile bunlara iliskin tanimlamalarin belirlenmesinde ayrica “21.

Yiizyil Becerileri” olarak anilan yeterlilik ve beceriler ile bunlara iliskin agiklamalar dikkate alinmistir.

Kazanimlarin islenisi siirecinde bu yeterlilik ve becerilerin kazandirilmasina ve gelistiriimesine
yonelik ydntem ve tekniklerin kullanilmasi, etkinlik ve ¢alismalara yer verilmesi, 6grencilerin bir st 6gretim
kurumunda, meslek hayatlarinda ve glnlik hayatlarinda basarili ve (iretken bireyler olmalarina katki

saglayacaktir.

10
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Tablo 1. Ogrencilere Kazandirilmasi Hedeflenen Yeterlilikler ve Bu Yeterliliklerle ilgili Bilgi, Beceri ve Tutumlar

Yeterlilikler

Yeterliliklerle ilgili bilgi, beceri ve tutumlar

Ana dilde iletisim

. Yazili, s6zlli ve s6zli olmayan iletisim araglarini kullanarak etkili sekilde iletisim kurma.

. Ortamin gereklilikleri dogrultusunda iletisim kurma

. Duygu, dislince ve goriislerini s6zli ve yazili olarak ortama uygun ve ikna edici sekilde ifade etme.
. Dil becerilerini olumlu ve sosyal olarak sorumlu/sagduyulu sekilde kullanma.

Yabanci dillerde

. Toplumsal gelenekleri, kultiirel 6geleri, dil gesitliligini fark etme ve takdir etme.

. ihtiyaglar dogrultusunda metinler okuma, okudugunu anlama ve metin tretme.

1
2
1
2. S0zli ve yazih mesajlari anlama.
1
2

3
4
3
4. Yasam boyu 6grenmenin pargasi olarak resmi olmayan dili (glinlik konugma dilini) 6grenme.
5
6
3

iletisim
. Klturel gesitlilige saygi duyma.
. Dil 6grenmeye ve uluslararasi iletisime merak ve ilgi duyma.
. Matematik teorilerini, 6lgtimleri, temel islemleri, formlleri, gosterimleri bilme.
. Matematik kavram ve terimlerini anlama ve kullanma.
Matematik . Glnlik hayat durumlarinda karsilasilan problemlerin ¢dziimiinde matematiksel disiinme tarzini
yeterliligi (mantiksal ve uzamsal diisinme) ve sunumunu (formiiller, modeller, yapilar, grafikler, tablolar) kullanma.

. Temel matematik prensiplerini ve islemlerini ginlik durumlarda (evde ve/veya iste) uygulama.
. Matematige karsi olumlu tutum gelistirme.

Bilim ve teknoloji
yeterliligi

4

5

1. Dogal hayati anlamak igin sorular sorma ve delile dayal sonug g¢ikarma.
2. insan eylemlerinin sebep oldugu degisimleri kavrama.

3. Bireysel olarak dogal hayata karsi sorumluluklarini kavrama.

4. Dogal hayata iliskin temel prensipleri, temel bilimsel kavramlari, metotlari, teknolojiyi, teknolojik
Urinleri ve igslemleri bilme.

5. Bilim ve teknolojinin dogal hayat lzerindeki etkisini kavrama.

6. Bilimsel sorgulamanin 6zelliklerini kavrama.

7. Sebep sonug iliskisi kurma.

8. Etik ve guivenlikle ilgili konular hakkinda bilgi sahibi olma.

Dijital yeterlilik

1. Bilgi ¢cagi teknolojilerinin yapisini, giinlik yasam durumlarindaki (kisisel, sosyal ve is yasaminda) rolini
ve sagladigi firsatlari kavrama.

2. Temel bilgisayar uygulamalarini (word islemcisi, veri tabanlari, bilgi depolama ve yénetme vb.)
kavrama.

3. s, bos zaman, bilgi paylasimi, 6grenme ve arastirma igin internet ve elektronik medyanin (e-posta vb.)
firsatlarini ve potansiyel risklerini kavrama.

4. Mevcut bilginin ve bilgi kaynaklarinin givenilirligini sorgulama.

5. Etkilesimli medyanin kullaniminda dikkat edilmesi gereken yasal ve etik prensipleri kavrama ve
sorumluluk sahibi sekilde kullanma.

6. Bilgiyi arastirma, toplama, islemleme, elestirel ve sistematik sekilde kullanma.

7. Sunulan bilgilerin glivenirliligini sorgulama.

8. Bilgi iretmek, sunmak ve kavramak icin gerekli araglari kullanma.

9. internet tabanli servislere erisme, arastirma ve kullanma.

10. Bilgi cagi teknolojilerini kulturel, sosyal ve/veya profesyonel amaglarla kullanma.

Ogrenmeyi
6grenme

1. is ya da kariyer hedefleri igin gerekli yeterlilik, bilgi, beceri ve nitelikleri bilme.

2. Kendi 6grenme stratejilerini, gliclii ve zayif yonlerini bilme.

3. Egitim, hizmet ici egitim, rehberlik, danismanlik firsatlarini arastirma.

4. Daha sonraki 6grenmeler igin gerekli okuryazarlik, matematiksel beceri ve bilgi iletisim teknolojilerini
kullanma becerisi edinme ve gelistirme.

5. Ogrenmesini ve kariyerini ydnetme.

6. Oz disiplin ve bagimsiz ¢alisma becerileri edinme.

7. Ogrenme siirecinin bir pargasi olarak is birlikli calisma, heterojen gruplardan faydalanma, égrendiklerini
paylasma.

8. Kendi 6grenmesini ve galismasini degerlendirme.

9. Gerek duydugunda nasihat ve bilgi alma.

10. Kendisini motive etme ve kendisine gliven duyma.

11. Problem ¢6zme becerisi gelistirme.

12. Engel ya da degisikliklerle bas edebilme.

13. Onceki 6grenmelerinden ve deneyimlerinden yararlanma.

14. Ogrendiklerini gesitli hayat durumlarinda uygulama.

15. Ogrenme firsatlarini arama ve degerlendirme.
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Yeterlilikler

Yeterliliklerle ilgili bilgi, beceri ve tutumlar

Sosyal
yeterlilikler

. Farkli toplum ve cevrelerde (6rnegin, is) kabul edilen davranis kurallarini bilme.

. Toplum ve kalturle ilgili temel kavramlari bilme.

. Klturel gesitliligin farkinda olma ve saygi gosterme.

. Milli kaltiirel kimligini 6zimseme ve diger kiilturlerle nasil etkilesim icinde oldugunu kavrama.

. Tolerans gosterme, empati kurma, dayanisma, is birligi yapma.

. Stresten ve ¢atismalardan kaginma.

. Sosyoekonomik gelismelere ve kaltirler arasi iletisime ilgi duyma.

. Farkli bakis agilarina saygi duyma, on yargilarin Gstesinden gelme ve uzlasmaci bir tutum sergileme.
10. Demokrasi, adalet, esitlik vatandaslik, insan haklari, yerel, ulusal, uluslararasi kuruluslar hakkinda bilgi
sahibi olma.

11. Glncel gelismeleri takip etme.

12. Ulkesinin tarihi ve diinya tarihi hakkinda bilgi sahibi olma.

13. Toplumu ilgilendiren problemlerin ¢oziimi ile ilgilenme.

14. Toplumsal iliskilerde ve komsuluk iliskilerinde yapici katilim saglama.

15. Toplumsal uyumu saglamak igin paylasilan degerleri benimseme ve bunlara saygi duyma.

16. Diger insanlarin 6zeline saygi duyma.

O 00N WNPR

1. Kisisel, profesyonel ve/veya is hayatinda firsatlarin farkina varma.
2. Etik degerleri benimseme.
3. Etkili sunum yapma.
4. Uzlagsmaci olma.

inisiyatif alma ve | 5. Bireysel ve grup olarak calisma.

girisimcilik 6. Kendi gliclt ve zayif yonlerini tanima ve sorgulama / degerlendirme.
7. Gerekli oldugunda risk alma.
8. Durum degerlendirmesi yapma.
9. Kisisel, sosyal ve is hayatinda inisiyatif alma ve yenilikgi diisiinme.
10. Hedeflere ya da kisisel amaglara ulagsmada kararli olma.
1. Yerel, ulusal ve uluslararasi kiltiirel mirasin farkinda olma.
Kiiltiirel 2. Onemli kiiltiirel calismalar ve popiiler kiiltiir hakkinda bilgi sahibi olma.
3. Kiltarel ve dilsel gesitliligin farkinda olma.
farkindalik ve . I o
ifade 4. Yasamda estetik faktérlerin 6nemini kavrama.

5. Sanat eserlerine ve sanat ¢alismalarina deger verme ve takdir etme.
6. Kiiltirel yasama katilma

12
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1.4. DEGER EGITiMi

Bireyin ulusal ve evrensel degerlere sahip olmasi, degerler egitimini edinip 6zimsemesine
baghdir. Bu amagla bireyin bilissel olarak ahlaki degerlerin bireysel ve toplumsal hayata yapacagi
olumlu etkileri fark etmesi, olumlu ve olumsuz degerleri ayirt etmesi, kurallari sorgulamasi gerekir. Bu,
cevresindeki sosyal problemler veya ihtiyaclarla grup, kurum ve sosyal orgitleri iliskilendirmesi,
eylemlerinin kendisinde ve c¢evresinde meydana getirdigi degisiklikleri izlemesi, eylemlerini
gerekcelendirmesi, tarihi, milll ve manevi degerleri bilmesi ve benimsemesi, ¢evresindeki olaylari
anlamlandirmasi ve yorumlamasi ile mimkindir. Bununla birlikte bireyin ahlaki degerlere 6nem
vermesi, sahip olmasi ve gelistirmesi, olumlu degerlere uygun davranmaya ve degisik kilttrleri
tanimaya istekli olmasi, insanlarin birlikte yasamalarini destekleyen degerleri koruma ve gelistirme
konusunda sorumluluk Ustlenmesi, dostca ve kardesce yasamaya Ozen gostermesi, insanlarin
ihtiyaclarina duyarh olmasi, duygu, disliince ve davranislarini kontrol edebilmesi, duyussal
becerilerinin gelisimi ile dogrudan iliskilidir.

Degerler; inanislar, tarih, aile, kiltir ve icinde yasadiklari toplum tarafindan sekillendirilir.
Kisinin degerleri; aldig1 kararlari, yaptigl secimleri, davranislarini ve toplum iginde birlikte yasadigl
insanlar Uzerindeki etkisini belirler. Okullar ve 0Ogretim programlari, sosyal davranis modelleri
saglayarak o6grencilerin deger sistemlerinin gelisiminde énemli rol oynar. Okuldaki etkinlikler aleni ya
da ortuk olarak 6grencilerin degerlere iliskin bilgi ve kavrayislarini, birey ve toplumun bir lyesi olarak
belirli degerleri davranisa donistlirmeleri icin gereken becerileri gelistirmelerine yardimci olur.

Ogretim programlariyla 6grencilere kazandiriimasi hedeflenen degerler on ana baslk altinda
toplanmustir (Tablo 2). Bu degerler birbirlerinden kopuk degildir ve her biri farkh bir takim degerleri

de icinde barindirmaktadir.
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Tablo 2. Ogrencilere Kazandiriimasi Hedeflenen Degerler ile Bunlara iliskin Tutum ve Davranislar

DEGERLER DEGERLERLE iLiSKiLi TUTUM VE DAVRANISLAR

Digerkamlik
Giliven duyma
DOSTLUK Sadik olma
Vefali olma
Yardimlasma

. . Davraniglarini kontrol etme
OZ DENETIM Davranislarinin sorumlulugunu alabilme
0z giiven sahibi olma

Algakgonulli olma
SAYGI Baskalarina kendine davranilmasini istedigi sekilde davranma
Diger insanlarin kisiliklerine deger verme
SORUMLULUK Kendine, cevresine, vatanina, ailesine karsi sorumlu olma

Comert olma
Fedakar olma

: is birligi yapma
YARDIMSEVERLIK | 5 oima
Misafirperver olma
Paylasma
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Degerlerin, davranisa ve tutuma dondustirilmesi tesvik edilmeli, 6grencilerde bu degerlere
iliskin farkindalik olusturulmalidir. Degerler egitimi, egitimin 6z ve ruhudur. Ayri bir program ya da
konu alani olarak gorilmemelidir. Bu bakimdan okullar ve 06gretmenler bu degerleri 6gretim
programlarinin bitlinleyici bir parcasi olarak ele almali ve uygun yaklasimlari kullanarak égrencilerine
kazandirmahdir. Ogrenme 6gretme siirecinde degerlerin aktarilmasinda, tutum ve davranisa

donisturidlmesinde asagidaki hususlara dikkat edilmelidir.

I Deger egitimi, 6gretim programlarindaki ifadelerden fazlasidir.

Degerler, yalnizca 6gretim programlarinda yer alan ifadeler olmaktan ¢ikariimali, 6grencilere
okul icinde ve disinda degerleri pratige donustirmeleri icin uygun ve etkili firsatlar saglanmalidir.
Deger egitimi, Ogretmenlerle baslamaktadir. Ogretmen, degerlerin aktariminda model ve
kolaylastirici olmalidir. Ogretmen degerleri belirlemeli, tanimlamali ve égrenme ortami ile 6gretim
yontem ve stratejilerini bunlarin aktariimasini saglayacak sekilde dizenlemelidir. Deger odakli
ogretim yaklasimi, gercek hayat durumlarini, simdlasyonlari ve rol oynamayi iceren deneyimsel
0grenmeye uygundur. Kavramlar, eylem ya da davranislarla iliskilendirilmelidir. Yardim severlik
denildiginde bunun nasil gériindigli hakkinda da bilgi verilmelidir. Ogrencilerin kendi ve toplum

degerlerini kesfetmelerine firsat saglanmalidir.

Degerler, konu anlatimi seklinde aktariimamali ve égretim programi kazanimlarindan
kopuk olmamalidir.

Degerler, 6grencilere kazanimlarin igerik boyutu (konu) ile iliskilendirilerek aktariimahdir.
Konudan kopuk bir sekilde verilen degerlerin 6ziimsenmesi zor olacak, anlamhligini ve kaliciligini
yitirecektir. Ogrenme dgretme siirecinde, degerler aktarilirken konu anlatimindan ziyade égrencilerin
akil yiritme, sorgulama, arastirma, yorum yapma, iliskilendirme ve degerlendirme becerilerini
kullanabilecegi calismalara yer verilmelidir. Ogrencilerin ahlaki ikilemlerin yer aldigi metinleri, gazete
haberlerini okumalarina, ¢ikarimda bulunabilecekleri sorulari cevaplamalarina, tartismalarina, kendi
goris ve duslincelerini ifade etmelerine, bu ikilemlerin bireysel ve toplumsal yasama yansimalarini

degerlendirmelerine olanak saglayan etkinliklere yer verilmelidir.

Ogrencilerin kendilerini giivende hissedecekleri, destekleyici bir 6drenme ortami
olusturulmalidir.
Ogrenme 6gretme ortami, 6grencilerde olumlu his ve deneyimler uyandirmali, kendilerini
anlamalarina yardimci olmali, sorgulamayi desteklemeli, degerleri kesfettirmeli ve degerlere iliskin

bilgileri uygulamaya donustirerek anlamli kilmalidir. Sinifta 6grencilerin kendilerini rahat ve glivende
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hissetmelerini saglamak i¢in toplum bilincini gelistiren, karsilikli sevgi, saygi ve gliven ortami

olusturulmali; 6n yargili ithamlara, kaba hitaplara ve ayrimciliga misaade edilmemelidir.

I Degerler aktarilirken biitiinciil bir bakis agisi benimsenmelidir.
Toplumsal degerlerin  6zlimsenmesi ve aktarilmasi sadece sinif ortami ile
sinirlandiriilmamalidir. Deger egitiminde kapsamli bir yaklasim benimsenmeli, aile, okul ¢alisanlari ve
toplumdaki insanlar egitim stirecine dahil edilmelidir. Degerlerin aktarilmasinda tek bir yonteme ve

yaklasima bagh kalinmamali, farkl yéntem ve teknikler bir arada dengeli bicimde kullaniimalidir.

16



BiYOLOJI DERSIi OGRETIM PROGRAMI

[z [ BiYOLOJi DERSi OGRETIM PROGRAMININ UYGULANMASI

2.1. BiYOLOJi DERSI OGRETiM PROGRAMININ TEMEL FELSEFESi VE GENEL AMAGLARI

Bilimsel bilginin Uretilmesi, kullaniimasi ve aktarilmasindaki teknolojik gelismeler biyoloji
biliminde de birgok yeniliklere yol agmistir. Ozellikle genetik miihendisligi ve biyoteknoloji alaninda
yasanan yeni gelismeler ile biyoloji, glinliik hayatimizin bir pargasi haline gelmis ve bu durum biyoloji
egitimine yonelik gereksinimleri de artirmistir.

Biyoloji Dersi Ogretim Programi’nda, genelde bilimin, dzelde biyolojinin insan hayatindaki
roliine ve bilim tarihine Tirk-islam bilim insanlarinin katkilarina yer verilmistir. Bilim-teknoloji-
toplum-gevre arasindaki etkilesimlerle ilgili olarak 6grencilerin bilgi, beceri, yeterlilik ve degerlerin
gelistirilmesi vurgulanmistir. Bu baglamda Biyoloji Dersi Ogretim Programi; biyolojinin temel konu ve
kavramlari 1s18inda, sosyal farkindalik, inovasyon, arastirma ve sorgulama, bilisim teknolojilerini
kullanma, biyolojiyle glinlik hayat arasinda iliski kurma vb. uygulamalara daha fazla yer verecek
sekilde glincellenmistir.

1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu'nun 2. maddesinde ifade edilen Tiirk Milli Egitiminin
Genel Amaglari ile Tiirk Milli Egitiminin Temel ilkeleri esas alinarak hazirlanan Biyoloji Dersi Ogretim
Programi ile 6grencilerin;

1. Biyolojide yer alan temel teoriler, kavramlar, siiregler ve uygulamalar konusunda bilgi
sahibi olmalari,

2. Biyoloji bilgisi ve uygulamalarini glinliik hayatta kullanma becerisi kazanmalari,

3. Tarihsel siireg icerisinde biyoloji alanina katkisi olan bilim insanlarini tanimalari,

4. Biyoloji ve bilimle ilgili tartismalara etkin olarak katilmalari ve bu tartismalar
degerlendirebilmeleri,

5. Biyoloji dersinde edindikleri bilgi, beceri ve yeterlilikleri kullanarak yeni fikirler iretmeye
ve 0zgln calismalar yapmaya istek duymalari,

6. Canlilardan esinlenerek gelistirilen teknolojilerin farkina varmalari ve benzer inovasyonlar
yapmak icin motivasyona sahip olmalari,

7. Bilim ve teknolojinin insanin ve diger canllarin yasamlarina olan etkilerini
degerlendirebilmeleri,

8. Bilimsel calismalarda ve toplumsal hayatta etik degerlere sahip olmanin ve bu degerlere

uygun davranmanin gerekliligini ve 6nemini kavramalari,
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9. Sosyobilimsel konular (bilimle iliskili tartismali sosyal konular) hakkinda bilingli
degerlendirmeler yapabilmeleri,

10. Arastiran, elestirel distnen, is birligi yapan, etkili iletisim becerisine sahip, problem
¢6zen, sorgulayan, lireten, hayat boyu bilim 6grenmeye istekli bireyler olmalari

amaclanmaktadir.

2.2. OGRETiM PROGRAMININ UYGULANMASINDA DiKKAT EDILECEK HUSUSLAR

1. Programda yer alan Unite kazanimlari esas olmakla birlikte kazanimlara iliskin agiklamalar
da belirleyicidir. Bu nedenle programin uygulanmasinda kazanimlarin yani sira agiklamalardaki
sinirlama ya da uyarilara dikkat edilmelidir.

2. Biyoloji derslerinde laboratuvar givenligi, 6grenme etkinliklerinin saghkh bir sekilde
ylritilebilmesi agisindan 6nemlidir. Bu nedenle givenlik agisindan olusabilecek her tiirli tehlikeye
karsi dnlem alinmalidir.

3. Yaparak ve yasayarak 6grenme kalici 6grenme sagladigindan uygun kazanimlarda mutlaka
deney ve gozlemlere yer verilmelidir. Her Unitede, Unitenin o6zelligine gbére en az bir deney
yapilmalidir. Ornegin “Hiicre” ve “Hiicre Boliinmeleri” (nitelerinde 6grencilerin  mikroskop
kullanmalarina olanak saglanmalidir. “Canlilar Dilnyasi”, “Ekosistem Ekolojisi ve Giincel Cevre
Sorunlari”, “Komiinite ve Popilasyon Ekolojisi” Unitelerinde 6grenciler, cevresindeki canlilar ve
canlilarin icinde vyasadiklari cevre ile etkilesimlerini arastirma, gozlemleme ve incelemeye
yonlendirilerek 6grencilere uygulamalar yaptirilmalidir. Ayrica okul ve ¢evre imkanlari dahilinde doga
gezisi, botanik bahgesi gezisi, doga tarihi mizesi gezisi, koruma alanlar gezileri, fabrika gezisi vb.
diizenlenmelidir.

4. Performans calismalari, deney tasarimlari, etkinlikler ve projeler 6gretmen rehberliginde
yapilandiriimali ve uygulanmalidir.

5. Ulusal ve uluslararasi diizeyde diizenlenen proje yarismalarinda dereceye giren biyoloji
projelerinin incelenmesi; bu projelerin bilim, toplum, teknoloji, ¢cevre ve ekonomiye katkilari

bakimindan degerlendirilmesi saglanmalidir.
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2.3. KAZANIM SAYISI VE SURE TABLOSU

9. Sinif

1 Yasam Bilimi Biyoloji 7 26 36,1
2 Hiicre 4 22 30,6
3 Canlilar Diinyasi 5 24 33,3
TOPLAM 16 72 100

10. Sinif

1 Hiicre Bolinmeleri 5 18 25
2 Kalitimin Genel ilkeleri 2 30 41,7
3 Ekosistem Ekolojisi ve Giincel Cevre 10 24 33,3
Sorunlari
TOPLAM 17 72 100
11. Sinif

1 insan Fizyolojisi 30 116 80,6
2 Komdiinite ve Populasyon Ekolojisi 5 28 19,4
TOPLAM 35 144 100

12. Sinif

1 Genden Proteine 8 56 38,9
2 Canlilarda Enerji Donlstumleri 11 32 22,2
3 Bitki Biyolojisi 11 44 30,6
4 Canlilar ve Cevre 2 12 8,3

TOPLAM 32 144 100
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3 L BiYOLOJi DERSi OGRETiIM PROGRAMININ YAPISI J

Biyoloji Dersi Ogretim Programi’nin hazirlanmasinda (inite temelli yaklasim esas alinmistir.
Programda 9. sinif dlizeyinde (g, 10. sinif diizeyinde ¢, 11. sinif diizeyinde iki ve 12. sinif diizeyinde

dért inite yer almaktadir. Unitelerin yapisi sematik olarak asagida sunulmustur.

3.1. KAZANIMLARIN YAPISI

9.2. Hiicre Kavramlar ve Terimler

Konu, Kazanim ve Agiklamalari -

9.2.1. Hijcre
L Kavgdmlar ve Terimler

tif tasima, diflizyon, ekzositoz, endositoz, organel, osmoz, 6karyot,
Kazanim
Konu Adi / pasif tagima, prokaryot Ogrencilerin ulasmalari
. T hedeflenen bilgi ve beceri
7’9. .1.1, Hiicre teorisine iliskin ¢calismalar agiklar. <€ N

Sinif Diizeyi / opert Hooke ve Antonie van Leeuwenhoek’un mikroskop ve hiicre ciktisidir.

e ifgili yaptigi calismalarin agciklanmasi ve paylasiimasi saglanir.

b/ Matthias Schleiden, Theodor Schwann ve Rudolf Virchow’un hiicre

Unite No. o 3
eorisinin olusumuna yaptigi katkilar vurgulanir.
c. Mikroskop gesitleri ve ileri gériintiileme teknolojilerinin
Konu No. kullanilmasinin hiicre teorisine katkilarr arastirilir.

Kazanim No. \

Kazanim Agiklamasi

Kazanimin igerik boyutuna yonelik
konu sinirliliklarina, kazanimlarin
islenisi sirasinda dikkat edilmesi
gereken hususlara, etkinlik ve islenis
sirasinda kullanilabilecek yontem

ve uygulamalara iliskin
aciklamalardir.

Sekil 2. Kazanimlarin Yapisi
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3.2. SINIF DUZEYLERINE GORE UNITE, KONU, KAZANIM VE AGIKLAMALARI

9. SINIF UNITE, KONU, KAZANIM VE ACIKLAMALARI

9.1. Yasam Bilimi Biyoloji

9.1.1. Bilimsel Bilginin Dogasi ve Biyoloji

Kavramlar ve Terimler

bilim, bilimsel ydontem, biyoloji, deney, gozlem

9.1.1.1. Bilim ve bilimsel bilginin 6zelliklerini biyoloji ile iliskilendirerek agiklar.

a. Bilimsel bilginin kaynak ve dayanaklari (akil, duyu organlari, daha énce yapilmis bilimsel calismalar)
ile bunlar arasindaki iliskiye deginilir.

b. Bilimsel bilginin gézlem, ¢ikarim ve deneysel delillere dayali oldugu vurgulanir ve paradigma
kavramina deginilir.

c. Bilimde éznellik ve nesnellik tizerinde durulur.

¢. Bilim toplum iliskisi iizerinde durulur.

d. Bilimsel bilginin degisebilir yapisi ve degisiminde etkili olan nedenler lizerinde durulur.

e. Bilimde kullanilan yéntemlerin cesitliligi tizerinde durulur.

f. Teori ve kanun érneklerle aciklanir.

9.1.1.2. Biyolaji ile ilgili bir problemin ¢6ziimiinde bilimsel ¢alisma basamaklarini uygular.
Ogrencilerin giinliik hayata iliskin belirledikleri bir problemin ¢6ziimiine yénelik rapor yazmalari
saglanir.

9.1.1.3. Biyolojinin tarihsel gelisim siirecine katki saglayan bilim insanlarini tanir.

a. Aristo, ibn-i Heysem, ibn-i Sina, Gregor Mendel, Rosalind Franklin, James Watson, Francis Crick ve
Aziz Sancar’in biyolojiyle ilgili calismalarina deginilir.

b. ibn-i Miskeveyh, ibn-i Nefs, Charles Darwin, Alfred Wallace, Louis Pasteur’iin biyolojiyle ilgili
calismalarinin arastirihp paylasiimasi saglanir.

c. Bilimin gelismesinde bilim insanlarinin ortak kisisel 6zelliklerinin (merak, sebat, 6ngérti, etik ilkelere
uygun davranma, hayal giicii, acik fikirlilik) 6nemi bu kisilerin hayat hikdyelerinden anekdotlara yer
verilerek vurgulanir.

9.1.1.4. Biyolojinin giinliik hayatta karsilasilan sorunlarin ¢éziimiine sagladigi katkilara dair
¢tkarimlarda bulunur.

Gida sikintisi, kiiresel iklim degisikligi, saglk sorunlari ve biyolojik gesitlilikteki azalmanin sosyobilimsel

agidan tartisiimasi saglanir.
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9.1.2. Canlilarin Ortak Ozellikleri

Kavramlar ve Terimler

anabolizma, beslenme, bosaltim, bliyiime, canlilik, gelisme, hareket, homeostazi, hiicre, katabolizma,
metabolizma, organizasyon, solunum, uyarilara tepki, uyum, lireme

9.1.2.1. Canlilarin ortak 6zellikleri hakkinda ¢gikarimlarda bulunur.

a. Ogrencilerin gevrelerindeki canlilari gézlemleyerek bu canlilarin ortak 6zelliklerini gbsteren tablo
olusturmalari saglanir.

b. Canlilarin; hiicresel yapi, beslenme, solunum, bosaltim, hareket, uyarilara tepki, lireme, biiyiime ve

gelisme, metabolizma, homeostazi, uyum ve organizasyon é6zellikleri tizerinde durulur.

9.1.3. Canhlilarin Yapisinda Bulunan Temel Bilesikler

Kavramlar ve Terimler

asit, ATP, baz, DNA, enzim, hormon, inorganik, karbonhidrat, mineral, organik, protein, RNA, su, tuz,
vitamin, yag

9.1.3.1.Canlilarin yapisini olusturan organik ve inorganik bilesikleri agiklar.

a. Su, mineraller, asitler, bazlar ve tuzlarin canlilar icin 6nemi belirtilir.

b. Kalsiyum, potasyum, demir, iyot, flor, magnezyum, sodyum, fosfor, klor, kiikiirt, cinko
minerallerinin canlilar icin 6nemi vurgulanir.

c. Karbonhidratlarin, yaglarin, proteinlerin, niikleik asitlerin, enzimlerin yapisi, gérevi ve canlilar igin
6nemi lzerinde durulur. Kimyasal formiillerine girilmez.

¢. DNA’nin tiim canli tiirlerinde bulundugu ve ayni niikleotitleri icerdigi vurgulanir.

d. ATP'nin ve hormonlarin kimyasal formiillerine yer verilmeden canllar igin 6nemi sorgulanir.

e. Vitaminlerin genel ézellikleri verilir. A, D, E, K, B ve C vitaminlerinin gérevleri ve canllar igin 6nemi
tizerinde durulur. B grubu vitaminlerinin gesitlerine girilmez.

f. Ogrencilerin besinlerdeki karbonhidrat, yag ve proteinin varligini tespit edebilecekleri deneyler
yapmalari saglanir.

9.1.3.2. Yag, karbonhidrat, protein, vitamin ve minerallerin saglikli beslenme ile iliskisini kurar.

a. insiilin direnci, diyabet ve obeziteye saglikli beslenme baglaminda dedinilir.

b. Ogrencilerin kendi yas grubu i¢in bir haftalik saglikli beslenme programi hazirlamalari saglanir.
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9.2. Hiicre

9.2.1. Hiicre

Kavramlar ve Terimler

aktif tasima, difiizyon, ekzositoz, endositoz, organel, osmoz, 6karyot, pasif tasima, prokaryot
9.2.1.1. Hiicre teorisine iliskin ¢caligmalar agiklar.

a. Robert Hooke ve Antonie van Leeuwenhoek’un mikroskop ve hiicre ile ilgili yaptigi ¢calismalarin
agiklanmasi saglanir.

b. Matthias Schleiden, Theodor Schwann ve Rudolf Virchow’un hiicre teorisine yaptiklari katkilar
vurgulanir.

c. Mikroskop cesitleri ve ileri gériintiileme teknolojilerinin kullanmasinin hiicre teorisine katkilari
arastirilir.

9.2.1.2. Hiicre modeli lizerinde hiicresel yapilari ve gorevlerini agiklar.

a. Ornekler iizerinden prokaryot hiicrelerin kisimlari gésterilir.

b. Okaryot hiicrelerin yapisi ve bu yapiyi olusturan kisimlar gésterilir.

c. Organellerin hiicrede aldiklari gérevler bakimindan incelenmesi saglanir.

¢. Hiicre igi is birligi ve organizasyona dikkat cekilerek herhangi bir organelde olusan problemin
hiicreye olasi etkilerinin tartisiimasi saglanir.

9.2.1.3. Hiicre zarindan madde gecisini deneylerle agiklar.

9.2.1.4. Farkli hiicre drneklerini karsilagtirir.

Farkli hiicre érneklerinin karsilastiriimasinda mikroskop/gérsellerden yararlanilir.

9.3. Canlilar Diinyasi

9.3.1. Canhilarin Cesitliligi ve Siniflandirilmasi

Kavramlar ve Terimler

ikili adlandirma, siniflandirma, tir

9.3.1.1. Canlilarin gesitliliginin anlagilmasinda siniflandirmanin 6nemini agiklar.

a. Canllarin siniflandirilmasinda bilim insanlarinin kullandigi farkl 6l¢tit ve yaklasimlar tartisilir.

b. Canli gesitliligindeki degisimler nesli tiikenmis canlilar 6rnegi lizerinden tartisilir.
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9.3.1.2. Canlilarin siniflandiniimasinda kullanilan kategorileri ve bu kategoriler arasindaki
hiyerarsiyi 6rneklerle agiklar.

a. Canlilarin siniflandirilmasinda sadece tiir, cins, aile, takim, sinif, sube ve dlem kategorilerinin genel
Ozelliklerine deginilir.

b. Carolus Linnaeus’un siniflandirmayla ilgili ¢galismalarina deginilir.

ornekleri verilir.

¢. Ogrencilerin canlilar diinyasi ile ilgili cektigi/edindigi fotograflarlardan video vb. olusturmalari

saglanir.

9.3.2. Canli Alemleri ve Ozellikleri

Kavramlar ve Terimler

arkeler, bakteriler, bitkiler, hayvanlar, mantarlar, protistler, virlsler

9.3.2.1. Canhilarin siniflandirilmasinda kullanilan alemleri ve bu alemlerin genel 6zelliklerini agiklar.
a. Bakteriler, arkeler, protistler, bitkiler ve mantarlar dlemlerinin genel ézellikleri agiklanarak 6rnekler
verilir. Bu Glemlerin siniflandirmasina girilmez.

b. Omurgasiz hayvanlar; stingerler, sélenterler, solucanlar, yumusakg¢alar, eklem bacaklilar, derisi
dikenliler olarak gruplandirilir. Bu gruplarin yapi ve sistematigine girilmeden sadece érnekleri verilir.
c. Omurgali hayvanlar; baliklar, iki yasamlilar, siiriingenler, kuslar ve memeliler olarak gruplandirilir.
Bu gruplarin yapi ve sistematigine girilmeden sadece érnekleri verilir.

9.3.2.2. Canhlilarin biyolojik siireclere, ekonomiye ve teknolojiye katkilarini 6rneklerle agiklar.

a. Canlilarin biyolojik siireclere, ekonomiye ve teknolojiye katkilari canli Glemlerinden érnekler
verilerek islenir.

b. Canlilardan esinlenilerek gelistirilen teknolojilere 6rnekler verilir.

9.3.2.3. Viriislerin genel 6zelliklerini agiklar.

a. Virtislerin biyolojik siniflandirma kategorileri icine alinmamasinin nedenleri lizerinde durulur.

b. Virtislerin insan saghgi lizerine etkilerinin kuduz, hepatit, grip, ucuk ve AIDS hastaliklari lizerinden
tartisiimasi saglanir. Viriitik hastaliklara karsi alinacak 6nlemler vurgulanir.

c. Viriislerin genetik miihendisligi alaninda yapilan ¢alismalar igin yeni imkdnlar sundugu vurgulanir.
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10. SINIF UNiTE, KONU, KAZANIM VE ACIKLAMALARI

10.1. Hicre Boélinmeleri

10.1.1. Mitoz ve Eseysiz Ureme

Kavramlar ve Terimler

bolinme, eseysiz Greme, interfaz, kanser, mitoz, tomurcuklanma, vejetatif ireme

10.1.1.1. Canhlarda hiicre béliinmesinin gerekliligini agiklar.

a. Hiicre béliinmesinin canlilarda lreme, biiyiime ve gelisme ile iliskilendirilerek agiklanmasi saglanir.
b. Béliinmenin hiicresel gerekgeleri lizerinde durulur.

10.1.1.2. Mitozu aciklar.

a. interfaz temel diizeyde islenir ancak interfazin alt evrelerine (G1, S, G2) girilmez.

b. Mitozun evreleri temel diizeyde gérseller kullanilarak islenir.

c. Hiicre béliinmesinin kontrolii ve bunun canlilar icin énemi iizerinde durulur. Hiicre béliinmesini
kontrol eden molekdiillerin isimleri verilmez.

¢. Hiicre béliinmesinin kanserle iliskisi kurulur.

d. Ogrencilerin mitozu aciklayan bir elektronik sunu (animasyon, video vb.) hazirlamalari ve bu sunuyu
paylasmalari saglanir.

10.1.1.3. Eseysiz Giremeyi 6rneklerle agiklar.

a. Eseysiz iireme cesitlerinden sadece béliinerek lireme, tomurcuklanma, sporla iireme, rejenerasyon
ve bitkilerde vejetatif lireme érnekleri verilir. Sporla liremede sadece érnek verilir, dél almasina
girilmez.

b. Eseysiz lireme tekniklerinin bahcgecilik ve tarim sektérlerindeki uygulamalari (¢elikle ve soganla

iireme sekilleri) 6rneklendirilir.

10.1.2. Mayoz ve Eseyli Ureme

Kavramlar ve Terimler

diploit, déllenme, eseyli Greme, haploit, krossing over, mayoz, sinapsis, tetrat

10.1.2.1. Mayozu aciklar.

a. Mayozun evreleri gérseller kullanilarak temel diizeyde islenir.

b. Ogrencilerin mayozu aciklayan bir elektronik sunu (animasyon, video vb.) hazirlamalari ve bu
sunuyu paylasmalari saglanir.

10.1.2.2. Eseyli iiremeyi orneklerle agiklar.

a. Dis déllenme ve i¢ déllenme konusu verilmez.

b. Eseyli tiremenin temelinin mayoz ve déllenme oldudgu agiklanir.
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10.2. Kalitimin Genel ilkeleri

10.2.1. Kalitim ve Biyolojik Cesitlilik

Kavramlar ve Terimler

alel, biyolojik cesitlilik, dihibrit, dominant, es baskinlik, eseye baglh kalitim, fenotip, gen, genotip,
gonozom, hemofili, heterozigot, homozigot, monohibrit, mutasyon, otozom, Punnett karesi,
rekombinasyon, renk korlGg, resesif, soyagaci, varyasyon

10.2.1.1. Kalitimin genel esaslarini agiklar.

a. Mendel ilkeleri érneklerle agiklanir.

b. Monohibrit, dihibrit ve kontrol caprazlamalari, es baskinlk, ¢ok alellilik (Kan gruplariyla
iliskilendirilir.) 6rnekler lizerinden islenir. Eksik baskinlik ve pleiotropizme girilmez.

c. Ogrencilerin kalitimla ilgili is birlikli kavram haritasi olusturmalari saglanir.

¢. Eseye bagl kalitim; hemofili ve kismi renk kérliigii hastaliklari baglaminda ele alinir. Eseye bagh
kalitimin Y kromozomunda da gériildiigi belirtilir.

d. Soyadaci érneklerle agiklanir.

e. Kalitsal hastaliklarin ortaya ¢itkma olasiliginin akraba evlilikleri sonucunda arttigi vurgusu yapilir.
10.2.1.2. Genetik varyasyonlarin biyolojik gesitliligi agiklamadaki roliinii sorgular.

a. Varyasyonlarin kaynaklarinin (mutasyon, kromozomlarin bagimsiz dagihmi ve krossing over)
tartisiimasi saglanir. Mutasyon cesitlerine girilmez.

b. Biyolojik cesitliligin canlilarin genotiplerindeki farkliliklardan kaynaklandidi aciklanir.

10.3. Ekosistem Ekolojisi ve Giincel Cevre Sorunlari

10.3.1. Ekosistem Ekolojisi

Kavramlar ve Terimler

ayristirici, besin agi, besin piramidi, besin zinciri, biyolojik birikim, ekosistem, enerji piramidi,
heterotrof, holozoik, madde déngilisi, ototrof

10.3.1.1. Ekosistemin canl ve cansiz bilesenleri arasindaki iliskiyi aciklar.

a. Popiilasyon, komiinite ve ekosistem arasindaki iliski 6rneklerle aciklanir.

b. Ekosistemde olusabilecek herhangi bir degisikligin sistemdeki olasi sonuglari lizerinde durulur.
c. Ogrencilerin kendi sececekleri bir ekosistemi tanitan kisa film hazirlamalari saglanir.

10.3.1.2. Canlilardaki beslenme sekillerini 6rneklerle agiklar.

Simbiyotik yasama girilmez.
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10.3.1.3. Ekosistemde madde ve enerji akisini analiz eder.

a. Madde ve enerji akisinda liretici, tiiketici ve ayristiricilarin roliiniin incelenmesi saglanir.

b. Ekosistemlerde madde ve enerji akisi; besin zinciri, besin agi ve besin piramidi ile iliskilendirilerek
Orneklendirilir.

c. Biyolojik birikimin insan sagldi ve diger canlilar (izerine olumsuz etkilerinin arastiriimasi ve
tartisiimasi saglanir.

10.3.1.4. Madde dongiileri ve hayatin siirdiiriilebilirligi arasinda iliski kurar.

a. Azot, karbon ve su déngdileri hatirlatilir.

b. Azot déngiisiinde yer alan mikroorganizmalarin tiir isimleri verilmez.

10.3.2. Giincel Cevre Sorunlari ve insan

Kavramlar ve Terimler

asit yagmurlari, ekolojik ayak izi, karbon ayak izi, kiiresel iklim degisikligi, su ayak izi

10.3.2.1. Giincel gevre sorunlarinin sebeplerini ve olasi sonuglarini degerlendirir.

a. Giincel gevre sorunlari (hava kirliligi, su kirliligi, toprak kirliligi, radyoaktif kirlilik, ses kirliligi, asit
yagmurlari, kiiresel iklim degisikligi, erozyon, dodal hayat alanlarinin tahribi ve orman yanginlari)
hatirlatilarak bu sorunlarin canhlar lizerindeki olumsuz etkilerine deginilir.

b. Cevre sorunlari nedeniyle ortaya ¢ikan hastaliklara vurgu yapilir.

10.3.2.2. Birey olarak gevre sorunlarinin ortaya gikmasindaki roliinii sorgular.

Ekolojik ayak izi, su ayak izi ve karbon ayak izi ile ilgili uygulamalar yaptirilir.

10.3.2.3. Ulkemizde ve diinyada gevre kirliliginin 6nlenmesine yénelik ¢6ziim énerilerinde bulunur.
a. Ulkemizde ve diinyada cevre kirliliginin 6nlenmesi icin yapilan ¢alismalara érnekler verilir.

b. Cevreye saygili olmanin dogaya katkisi vurgulanir.

c. Cevreye kiiresel boyutta zarar veren liretim ve tiiketim faaliyetlerinin tartisiimasi saglanir.

10.3.3. Dogal Kaynaklar ve Biyolojik Cesitliligin Korunmasi

Kavramlar ve Terimler

biyokacgakgilik, endemizm, gen bankasi, stirdirilebilirlik

10.3.3.1. Dogal kaynaklarin sirdirilebilirliginin 6nemini aciklar.

a. Dogal kaynaklarin siirdiirtilebilirligi icin Tiirkiye genelindeki basarili uygulamalar 6rneklendirilerek
cevre farkindaliginin 6nemi vurgulanir.

b. Gelecek nesillere yasanabilir saghkli bir diinya emanet edebilmek icin dogal kaynaklarin israf

edilmemesi gerekliligi vurgulanir.
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10.3.3.2. Biyolojik gesitliligin yasam icin 6nemini sorgular.

a. Tiirkiye'nin biyolojik cesitlilik acisindan zengin olmasini saglayan faktérlerin tartisiimasi saglanir.
b. Endemik tiirlerin lilkemizin biyolojik cesitliliGi acisindan dedgeri ve 6nemi lizerinde durularak saglik
ve ekonomiye katkilarina iliskin 6rneklere yer verilir.

c. Biyolojik cesitlilik ve endemik tiirlerin kiiresel ve millf bir miras oldugu vurgulanir.

¢. Tabiatta her canlinin 6nemli islevler gérdiigii vurgulanarak biyolojik ¢esitlilige ve ekosistemin dogal
isleyisine saygi géstermenin ve bunlara miidahaleden kagcinmanin énemi lizerinde durulur.

d. Soyu tiikenen tiirlerin biyolojik cesitlilik agisindan yeri doldurulamayacak bir kayip oldugu
vurgulanir.

10.3.3.3. Biyolojik gesitliligin korunmasina yonelik ¢oziim 6nerilerinde bulunur.

a. Tiirkiye'de nesli tiikenme tehlikesi altinda bulunan canli tiirleri ile endemik tiirlerin korunmasina
yénelik yapilan ¢alismalar 6rneklendirilir.

b. Biyolojik gesitliligin korunmasi ve biyokagakgiligin énlenmesine yonelik ¢6ziim énerilerinin
tartisiimasi saglanir.

c¢. Gen bankalarinin gerekliligi lizerinde durulur.
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11. SINIF UNiTE, KONU, KAZANIM VE ACIKLAMALARI

11.1. insan Fizyolojisi

11.1.1. Homeostazi

Kavramlar ve Terimler

homeostazi

11.1.1.1. Homeostaziyi aciklar.

a. Homeostazinin saglanmasinda tiim sistemlerin etkili oldugu vurgulanir.

b. Sistemler islenirken homeostaziye yeri geldikge deginilir.

11.1.2. Dokular

Kavramlar ve Terimler

doku, organ, sistem

11.1.2.1. Doku gesitlerini kas, bag, sinir ve epitel doku olarak agiklar.
a. Bag dokuya érnekler verilir, ayrintiya girilmez.

b. Dokulara, ilgili sistem icerisinde yeri geldik¢e deginilir.

11.1.3. Sinirler ve hormonlar

Kavramlar ve Terimler

diyabet, duyu organlari, efektér, endokrin sistem, hormon, impuls, negatif geri bildirim, reseptor,
sinaps, sinir hiicresi

11.1.3.1. Sinir sisteminin yapi, gorev ve isleyisini aciklar.

a. Merkezi ve gevresel sinir sisteminin yapisi islenirken gérsellerden yararlanilir.

b. Beynin béliimleri model (izerinde gdésterilir.

c. Yapilarina gére néron gesitlerine girilmez.

¢. Impuls iletim mekanizmasina girilmez. impuls iletiminin elektriksel ve kimyasal oldugu vurgulanir.
d. Refleksin insan yasami icin 6nemi vurgulanir.

11.1.3.2. Endokrin bezleri ve bu bezlerin salgiladiklari hormonlar agiklar.

a. Endokrin bezleri ve bu bezlerin salgiladiklari hormonlar islenirken gérsellerden yararlanilir.

b. Hormonlarin yapisina girilmez.

¢. Geri bildirim mekanizmasi érneklerle aciklanir.

¢. Hormonlarin yasam kalitesi tizerine etkilerinin érnek bir hastalik lizerinden tartisiimasi saglanir.
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11.1.3.3. Sinir sistemi rahatsizliklarini agiklar.

a. Multipl skleroz (MS), Parkinson, Alzheimer ve epilepsi (sara) lizerinde durulur.

b. Sinir sistemi rahatsizliklarinin tedavisiyle ilgili teknolojik gelismelerin arastiriimasi saglanir.

c. Mahmut Gazi Yasargil’in ¢alismalarina deginilir.

11.1.3.4. Sinir sisteminin saglikli yapisinin korunmasi igin yapilmasi gerekenlere iliskin gikarimlarda
bulunur.

11.1.3.5. Duyu organlarinin yapisini ve isleyisini agiklar.

Duyu organlarinin yapisi islenirken gérsellerden yararlanilir.

11.1.3.6. Duyu organlari rahatsizliklarini agiklar.

a. Renk koérliigi, miyopi, hipermetropi, astigmatizm, isitme kaybi ve denge kaybi gibi rahatsizhklarin
arastirilip sunulmasi saglanir.

b. Gérme ve isitme engelli kisilerin karsilastigi sorunlara dikkat ¢ekmek ve ¢evresindeki bireyleri
bilinclendirmek amaciyla sosyal farkindalik etkinlikleri (proje, kamu spotu, brostir vb.) hazirlamalari
saglanir.

11.1.3.7. Duyu organlarinin saghkh yapisinin korunmasi icin yapilmasi gerekenlere iligkin
¢tkarimlarda bulunur.

Duyu organlari rahatsizliklarinin tedavisiyle ilgili teknolojik gelismelerin arastirilmasi saglanir.

11.1.4. Destek ve Hareket Sistemi

Kavramlar ve Terimler

eklem, kas, kemik, kikirdak, tendon

11.1.4.1. Destek ve hareket sisteminin yapi, gérev ve isleyisini agiklar.

a. Destek ve hareket sisteminin yapisi islenirken gérsellerden yararlanilir.

b. Kemik ve kas gesitleri agiklanir.

c. Kikirdak ve eklem gesitleri ile viicutta bulundudu yerlere érnekler verilir. Yapilarina girilmez.

¢. Destek ve hareket sistemi ile ilgili is birlikli kavram haritasi olusturulmasi saglanir.

11.1.4.2. Destek ve hareket sistemi rahatsizliklarini agiklar.

Kirik, ¢cikik, burkulma, meniskiis ve eklem rahatsizhiklarinin arastirilmasi ve paylasiimasi saglanir.
11.1.4.3. Destek ve hareket sisteminin saghkli yapisinin korunmasi icin yapilmasi gerekenlere iligskin
¢tkarimlarda bulunur.

Destek ve hareket sisteminin sagligi agisindan sporun ve beslenmenin énemi tartisilir.
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11.1.5. Sindirim Sistemi

Kavramlar ve Terimler

emilim, sindirim

11.1.5.1. Sindirim sisteminin yapi, gorev ve isleyisini agiklar.

a. Sindirim sisteminin yapisi islenirken gérsellerden yararlanilir.

b. Sindirime yardimci yapi ve organlarin (karaciger, pankreas ve tlikliriik bezleri) gérevleri iizerinde
durulur. Yapilarina girilmez.

11.1.5.2. Sindirim sistemi rahatsizliklarini agiklar.

Reflii, gastrit, lilser, hemoroit hastaliklari lizerinde durulur.

11.1.5.3. Sindirim sisteminin saglikh yapisinin korunmasi igin yapilmasi gerekenlere iliskin
¢tkarimlarda bulunur.

a. Asitli icecekler tiiketilmesinin ve fast-food beslenmenin sindirim sistemi lizerindeki etkilerinin
tartisiimasi saglanir.

b. Antibiyotik kullaniminin bagirsak florasina etkileri ve bilingsiz antibiyotik kullaniminin zararlari

lizerinde durulur.

11.1.6. Dolagim Sistemleri

Kavramlar ve Terimler

antijen, antikor, asi, B ve T lenfositleri, bagisiklik, damar, interferon, kan, kan bagisi, kan dolasimi, lenf
dolasimi, nabiz, 6dem, serum, tansiyon, varis, yangisal tepki

11.1.6.1. Kalp, kan ve damarlarin yapi, gérev ve isleyisini agiklar.

a. Dolasim sistemi islenirken gérsellerden yararlanilir.

b. Kalbin ¢alismasina etki eden faktérler (sempatik sinir sistemi, adrenalin, tiroksin, kafein, tein,
asetilkolin, vagus siniri) lizerinde durulur.

c. Alyuvar, akyuvar ve kan pulcuklari tizerinde durulur. Akyuvar gesitleri B ve T lenfositleri ile
sinirlandirilir.

¢. Kan gruplari iizerinde durulur. Kan nakillerinde kendi grubundan kan alip vermenin gerekliligi
vurgulanir. Kan nakillerinde genel alici ve genel verici kavramlari kullaniimaz.

d. Ogrencilerin kan ve kemik iligi bagisinin 6nemi ile ilgili farkindalik olusturmaya yénelik ¢alisma
(brosiir, kamu spotu, anket vb.) yapmalari saglanir.

e. Konunun islenisi sirasinda model ve analojilerden yararlanilir.

11.1.6.2. Lenf dolagimini agiklar.

a. Lenf dolasimi islenirken gérsellerden yararlanilir.

b. Lenf dolasimi kan dolasimi ile iliskilendirilerek ele alinir.

c¢. Odem olusumu iizerinde durulur.
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¢. Lenf dolasiminin bagisiklik ile iliskisi aciklanir.

11.1.6.3. Dolasim sistemi rahatsizliklarini agiklar.

Kalp krizi, damar tikanikligi, tansiyon, varis ve kangren hastaliklari (izerinde durulur.

11.1.6.4. Dolagim sisteminin saglikli yapisinin korunmasi igin yapilmasi gerekenlere iligskin
¢tkarimlarda bulunur.

11.1.6.5. Bagisiklik gesitlerini ve viicudun dogal savunma mekanizmalarini agiklar.

a. Hastalik yapan organizmalar ve yabanci maddelere karsi deri, tiikiiriik, mide 6z suyu, mukus ve
g6zyasinin viicut savunmasindaki rolleri 6rneklendirilir.

b. Enfeksiyon ve alerji gibi durumlarin bagisiklik ile iliskisi 6rnekler iizerinden agiklanir.

c. immiinoglobulinler verilmez.

¢. Asilanmanin énemi lizerinde durulur. Bazi asilarin zaman igerisinde degistirilmesinin nedenleri
arastirilir.

d. Hastalik yapan organizmalarin genetik yapilarinin hizli dedisimi nedeniyle insan saghdgina siirekli bir

tehdit olusturdugu vurgulanir.

11.1.7. Solunum Sistemi

Kavramlar ve Terimler

alveol, brons, diyafram, gaz degisimi, hemoglobin, solunum

11.1.7.1. Solunum sisteminin yapi, gorev ve isleyisini aciklar.

Solunum sisteminin yapisi islenirken gérsellerden yararlanilir.

11.1.7.2. Alveollerden dokulara ve dokulardan alveollere gaz tasinmasini agiklar.

11.1.7.3. Solunum sistemi rahatsizliklarini agiklar.

KOAH ve astim hastaliklari iizerinde durulur.

11.1.7.4. Solunum sisteminin saglikli yapisinin korunmasi igin yapilmasi gerekenlere iligkin
¢tkarimlarda bulunur.

Yaygin olarak gériilen mesleki solunum sistemi hastaliklarindan korunmak icin is saghgi ve giivenligi

konusunda alinabilecek énlemlerin arastirilmasi ve elde edilen bilgilerin paylasiimasi saglanir.

11.1.8. Bosaltim Sistemi

Kavramlar ve Terimler

bosaltim, bobrek nakli, diyaliz, geri emilim, mesane, nefron, salgilama, sliziilme, Ureter, liretra
11.1.8.1. Bosaltim sisteminin yapi, gorev ve isleyisini aciklar.

a. Bosaltim sisteminin yapisi islenirken gérsellerden yararlanilir.

b. Bébregdin alyuvar liretimine etkisi lizerinde durulur.
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11.1.8.2. Bosaltim sistemi rahatsizliklarini agiklar.

a. Bébrek tasi ve boébrek yetmezligi (izerinde durulur.

b. Diyaliz iizerinde durulur. Diyalize bagimli hastalarin yasadiklari problemler ve bébrek bagisinin
6nemi vurgulanir.

11.1.8.3. Bogaltim sisteminin saglikli yapisinin korunmasi igin yapilmasi gerekenlere iligkin

¢tkanimlarda bulunur.

11.1.9. Ureme Sistemi ve Embriyonik Gelisim

Kavramlar ve Terimler

blylime, gelisme, menstrual dongi, tlip bebek, ultrason

11.1.9.1. Ureme sisteminin yapi, gorev ve isleyisini agiklar.

a. Disi ve erkek lireme sisteminin yapisi islenirken gérsellerden yararlanilir.
b. Menstrual déngliyii diizenleyen hormonlarla ilgili grafiklere yer verilir.

c. In vitro fertilizasyon yéntemleri tizerinde durulur.

11.1.9.2. Ureme sisteminin saghkl yapisinin korunmasi igin yapilmasi gerekenlere iliskin
ctkarimlarda bulunur.

11.1.9.3. insanda embriyonik gelisim siirecini agiklar.

a. Embriyonik tabakalar ve bunlardan meydana gelen organlar ile embriyonik indiiksiyon verilmez.
b. Hamilelikte bebedin gelisimini olumsuz etkileyen faktérler (alkol, sigara, madde bagimliligi, folik
asit yetersizligi) tizerinde durulur.

c. Hamileligin izlenmesinin bebegin ve annenin sagldi agisindan énemi vurgulanir.

11.2. Komiinite ve Popiilasyon Ekolojisi

11.2.1. Komiinite Ekolojisi

Kavramlar ve Terimler

baskin tir, ekolojik nis, ekoton, habitat, kominite, mutualizm, parazitlik, rekabet, simbiyoz,
suksesyon

11.2.1.1. Komiinitenin yapisina etki eden faktorleri agiklar.

Komdinitelerin icerdigi biyolojik cesitliligin karasal ekosistemlerde enlem, sucul ekosistemlerde ise
suyun derinligi ve suyun kirliligi ile iliskili oldugu vurgulanir.

11.2.1.2. Komiinitede tiir igi ve tiirler arasindaki rekabeti 6rneklerle agiklar.
Komdiinitelerde av-avci iliskisi vurgulanir.

11.2.1.3. Komiinitede tiirler arasinda simbiyotik iligkileri 6rneklerle agiklar.

Parazitlik ve mutualizm insan saghdi ile iliskilendirilir (bit, pire, kene, tenya, badirsak florasi).
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11.2.1.4. Komiinitelerdeki siiksesyonu orneklerle agiklar.
a. Primer ve sekonder siiksesyon ayrimina girilmez.

b. Siiksesyonun evrelerine girilmez.

11.2.2. Popiilasyon Ekolojisi

Kavramlar ve Terimler

popiilasyon dinamigi, tasima kapasitesi, yas piramidi

11.2.2.1. Popiilasyon dinamigine etki eden faktorleri analiz eder.

a. insan yas piramitleri iizerinde durulur.

b. Popiilasyon biiyiimesine iliskin farkli biiyiime egrileri (S ve J) cizilir.

c. Diinyada ve iilkemizde niifus degisiminin grafikler lizerinden analiz edilmesi ve olasi sonuglarinin

tartisiimasi saglanir.
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12. SINIF UNITE, KONU, KAZANIM VE AGIKLAMALARI

12.1. Genden Proteine

12.1.1. Niikleik Asitlerin Kesfi ve Onemi

Kavramlar ve Terimler

DNA ligaz, DNA polimeraz, gen, helikaz, kromozom, niikleik asit, nikleotit, Okazaki pargalari, primer,
replikasyon

12.1.1.1. Niukleik asitlerin kesif siirecini dzetler.

12.1.1.2. Niikleik asitlerin gesitlerini ve gérevlerini agiklar.

12.1.1.3. Hiicredeki genetik materyalin organizasyonunda parg¢a biitiin iligkisi kurar.

a. Niikleotitten DNA ve kromozoma genetik materyal organizasyonunun modellenmesi saglanir.
b. Gen ve DNA iliskisi lizerinde durulur.

12.1.1.4. DNA'nin kendini eslemesini agiklar.

a. Helikaz, DNA polimeraz ve DNA ligaz disindaki enzimler verilmez.

b. DNA replikasyonu ile Aziz Sancar’in ¢alismalari iliskilendirilir. Aziz Sancar'in hayat hikdyesinden

alintilara yer verilerek vatanseverligi vurgulanir.

12.1.2. Genetik Sifre ve Protein sentezi

Kavramlar ve Terimler

antibiyotik, antikodon, biyoetik, biyoglivenlik, biyoteknoloji, DNA parmak izi, gen terapisi, genetik
sifre, genetik danismanlik, genetik mihendisligi, insilin, klonlama, kod, kodon, kék hiicre, model
organizma, RNA polimeraz, transkripsiyon, translasyon, yapay doku/organ

12.1.2.1. Protein sentezinin mekanizmasini agiklar.

a. Genetik sifre ve protein sentezi arasindaki iliski tizerinde durulur.

b. Protein sentezine iliskin gérsel materyallerden (resim, video, animasyon vb.) yararlanilir.
12.1.2.2. Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji kavramlarini agiklar.

Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji arasindaki farklarin tartisiimasi saglanir.

12.1.2.3. Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarini agiklar.

a. Gen teknolojileri, DNA parmak izi analizi, kbk hiicre teknolojilerinin ve bunlarin kullanim alanlarinin
arastirilmasi ve sonuglarinin paylasiimasi saglanir.

b. Model organizmalarin ézellikleri tartisilir.

¢. Model organizmalarin genetik ve biyoteknolojik arastirmalarda kullaniimasina iliskin érnekler verilir.
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12.1.2.4. Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarinin insan hayatina etkisini
degerlendirir.

a. Asi, antibiyotik, insiilin, interferon liretimi, kanser tedavisi ve gen terapisi uygulamalari lizerinde
durulur.

b. Klonlama calismalarinin ve organizmalarin genetiginin degistirilmesinin olasi sonuglari iizerinde
durulur. lan Wilmut’un klonlama ile ilgili calismasina dedginilir.

C. Biyogiivenlik ve biyoetik konularinin tartisiimasi saglanir.

12.2. Canlilarda Enerji Doniigimleri

12.2.1. Canlilik ve Enerji

Kavramlar ve Terimler

ATP, eneriji, enerji donlsim, fosforilasyon

12.2.1.1. Canlihgin devami igin enerjinin gerekliligini agiklar.
a. ATP molekiiliiniin yapisi agiklanir.

b. Fosforilasyonda kullanilan enerji kaynaklari tizerinde durulur.

12.2.2. Fotosentez

Kavramlar ve Terimler

fotosentez, isik, klorofil, kloroplast

12.2.2.1. Fotosentezin canlilar agisindan 6nemini sorgular.

12.2.2.2. Fotosentez siirecini sema lizerinde agiklar.

a. Klorofil a ve klorofil b’nin yapisi verilmez.

b. Suyun fotolize ugradigi belirtilir.

c. Isiga bagimli ve isiktan bagimsiz reaksiyonlar, (riin agisindan karsilastirilir. Reaksiyonlarin
basamaklarina girilmez ve matematiksel hesaplamalara yer verilmez.

¢. CAM ve C4 bitkileri verilmez.

d. Fotosentez slireci gérsel materyaller (resim, video, animasyon vb.) kullanilarak sunulur.
12.2.2.3. Fotosentez hizini etkileyen faktorleri degerlendirir.

a. Fotosentez hizini etkileyen faktérlerden isik siddeti, 1sigin dalga boyu, sicaklik ve klorofil miktari
tizerinde durulur.

b. Tarimsal liriin miktarini artirmada yapay isiklandirma uygulamalarinin arastirilmasi ve paylasiimasi
saglanir.

12.2.2.4. Fotosentez hizini etkileyen faktérlerle ilgili deney tasarlar.

Deney sonuglarinin tablo ya da grafiklerle gésterilmesi saglanir.
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12.2.3. Solunum

Kavramlar ve Terimler

alkolik fermantasyon, glikoliz, laktik asit fermantasyonu, mitokondri, oksijenli solunum, solunum
12.2.3.1. Hiicresel solunumun canlilar icin dnemini agiklar.

12.2.3.2. Hiicresel solunumun glikoliz evresini agiklar.

a. Tiim canhlarda glikozun gesitli tepkimeler zinciri ile piriivik asite pargalandigi vurgulanir. Piriivik
asite kadar olan ara basamaklara ve ara (iriinlere deginilmez.

b. Tepkimelerdeki ATP tiiketim ve (liretimi lizerinde durulur.

12.2.3.3. Fermantasyonu giinliik hayattan ornekler ile agiklar.

a. Etil alkol ve laktik asit fermantasyonunda sadece son liriinler belirtilir.

b. Laktik asit fermantasyonu ile insanlarda gériilen kas yorgunlugu iliskilendirilir.

¢. Hamur, yogdurt, sirke ve boza yapimi ile ilgili deneyler yapilmasi saglanir.

12.2.3.4. Oksijenli solunum siirecini sema iizerinde agiklar.

a. Krebs déngiistinde a¢iga ¢ikan molekiiller belirtilir. Krebs déngiisiiniin basamaklarina girilmez.
ETS’de ATP liretildigi belirtilir ancak ETS elemanlari verilmez.

b. Oksijenli solunumda fermantasyona gére enerji verimliliginin daha fazla olmasinin nedenleri
tizerinde durulur.

¢. Solunumla ilgili matematiksel islemlere girilmez.

¢. Oksijenli solunum siireci gérsel materyaller (resim, video, animasyon vb.) kullanilarak sunulur.
12.2.3.5. Oksijenli solunumda reaksiyona girenler ve reaksiyon sonunda agiga ¢ikan son iriinlere
iliskin deney tasarlar.

12.2.3.6. Fotosentez ve solunum iliskisi ile ilgili cikarimlarda bulunur.

a. Fotosentez ve solunumun dogadaki madde ve enerji dengesinin saglanmasindaki 6nemi vurgulanir.

b. Fotosentez ve solunum olaylarinin bir arada gézlemlenebilecegi deney tasarlanmasi saglanir.

12.3. Bitki Biyolojisi

12.3.1. Bitkilerin Yapisi

Kavramlar ve Terimler

fotoperiyodizm, nasti, oksin, tropizma, u¢ meristem, yanal meristem, yas halkalari

12.3.1.1. Cigekli bir bitkinin temel kisimlarinin yapi ve gorevlerini agiklar.

a. Kék, gévde, yaprak kesitlerinde baslica dokularin incelenmesi saglanir ve bunlarin gérevleri agiklanir.
b. U¢ ve yanal meristemlerin biiyiimedeki rolii vurgulanarak yas halkalari ile baglanti kurulur.

c. Prokambiyum, protoderm ve temel meristem konularina girilmez.

¢. K6k, gévde ve yapraklarindan yararlanilan bitkilere giinliik hayattan 6rnekler verilir.
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d. Bitki cesitleriyle ilgili cektikleri/edindikleri fotograflari egitsel sosyal bir ag tizerinden paylasmalari
saglanir.

12.3.1.2. Bitki gelisiminde hormonlarin etkisini 6rneklerle agiklar.

12.3.1.3. Bitki hareketlerini gozlemleyebilecegi deney tasarlar.

a. Nasti ve tropizma hareketleri gézlemlenerek bu hareketlere iliskin gézlemlerin paylasiimasi saglanir.

b. Oksin hormonunun tropizmadaki etkisi vurgulanir.

12.3.2. Bitkilerde Madde Tasinmasi

Kavramlar ve Terimler

adhezyon, basing akis teorisi, floem, gutasyon, giibre, kohezyon gerilim teorisi, kok basinci, ksilem,
mikoriza, minimum kurali, nodl, stoma, terleme

12.3.2.1. Kéklerde su ve mineral emilimini agiklar.

a. Su ve minerallerin bitkiler icin 6nemi vurgulanir.

b. Minerallerin topraktan alinmasi, nodiil ve mikoriza olusumu iizerinde durulur.

c. lyonlarin emilim mekanizmasina girilmez.

¢. Bitkilerin biiyiime ve gelismesinde gerekli olan minerallerin isimleri verilir. Ayri ayri gérevlerine girilmez.
12.3.2.2. Bitkilerde su ve mineral tasinma mekanizmasini agiklar.

a. Suyun tasinmasinda kohezyon gerilim teorisi, kék basinci, adhezyon ve gutasyon olaylari agiklanir.

b. Suyun tasinmasinda stomalarin roliine deginilir. Stomalarin a¢ilip kapanma mekanizmasina

girilmez.

12.3.2.3. Bitkilerde fotosentez liriinlerinin tasinma mekanizmasini agiklar.

12.3.2.4. Bitkilerde su ve madde tasinmasi ile ilgili deney tasarlar.

12.3.3. Bitkilerde Eseyli Ureme

Kavramlar ve Terimler

¢icek, cimlenme, dormansi, déllenme, meyve, tohum, tozlasma, Greme hiicreleri
12.3.3.1. Cigegin kisimlarini ve bu kisimlarin gorevlerini agiklar.

12.3.3.2. Cigekli bitkilerde déllenmeyi, tohum ve meyvenin olusumunu agiklar.

a. Bitkilerde eseyli iireme, kapali tohumlu bir bitki 6rnedi ile gérsel lizerinden islenir.
b. Bitkilerin iireme ve yayilmasinda tohum ve meyvenin rolii 6rneklerle ele alinir.
12.3.3.3. Tohum ¢imlenmesini gézleyebilecegi deney tasarlar.

Cimlenmeye etki eden faktérlerin tespit edilmesi saglanir.

12.3.3.4. Dormansi ve ¢cimlenme arasinda iligki kurar.
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12.4. Canlilar ve Cevre

12.4.1. Canlilar ve Cevre

Kavramlar ve Terimler

adaptasyon, dogal segilim, mutasyon, varyasyon, yapay segilim

12.4.1.1. Cevre sartlarinin genetik degisimlerin sirekliligine olan etkisini agiklar.

a. Varyasyon, adaptasyon, mutasyon, dogal ve yapay segilim kavramlari iizerinde durulur.

b. Bakterilerin antibiyotiklere karsi direng gelistirmesinin nedenleri vurgulanir.

c. Herbisit ve pestisitlerin zaman igerisinde etkilerini kaybetmelerinin nedenleri lizerinde durulur.

12.4.1.2. Tarim ve hayvancilikta yapay se¢ilim uygulamalarina ornekler verir.
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