ENGELMAN DENEYi ve FOTOSISTEMLER

ENGELMAN DENEYi
-Theodore Engelmann (Teyodor Engilmin, 1843-1909) i1sigin
farkh dalga boylarinin fotosenteze etkisini 1883 yilinda alg ve
bakterilerle yaptigi deneyle gdstermistir.
-Engelmann, 15181 prizmadan gegirerek elde ettigi kirmizi,
turuncu, sari, yesil, mavi ve mor isiklari ipliksi bir alg Gzerine
diisirmustir. www.biyolojiportali.com
-Algdeki fotosentez hizini 6lgebilmek icin oksijenli ortamda
yasayan bir tiir aerobik bakteri kullanmistir.
-Deney sonucunda mor, mavi ve kirmizi isiklarin alg tGzerine
distligu bolgelerde oksijeni seven (aerob) bakterilerin en fazla
toplandigi gorilmiistir. Bakterilerin toplanmasi, fotosentezin
bu bélgelerde daha hizli gergeklestigini dolayisiyla daha fazla
oksijen Uretildigini gdstermistir.
-Yesil 1sik ise bakterilerin en az bulundugu yerdir. Cinki
algler klorofilden dolayi yesil 1s1g1n cok az bolimUna sogurur.
Bu nedenle bu bolgede fotosentez hizi daha dusik olur.
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Grdfik : Isigin dalga boyunun‘fotosentez hizina etkisi
Engelman'Deneyinin Yorumu

-Fotosentez hizi, mor.-mavi ve daha sonra da kirmizi isikta

maksimum diizeydedir.

-Fotosentez hizi yesilisikta minimum diizeydedir.

- Fotosentez hizi is1gin dalga boyu ile orantili olarak artmaz,

azalmaz da.

-Fotosentez hiziisigin dalga boylarinin enerji miktarina gore

orantili olarak artmaz, azalmaz da.

-Fotosentez hizini belirleyen durum, 1sigin klorofil tarafindan

emilebilme (absorbe edilebilme) durumudur.

-Klorofil tarafindan en ¢ok emilen mor-mavi daha sonra da

kirmizi isik oldugu icin fotosentez hizi bu dalga boylarinda en

yuksektir.

-En az emilen (en ¢ok yansitilan) yesil 1sik oldugu icin

fotosentez hizi, bu isikta en dusiktar.

FOTOSISTEMLER
-Isigin sogurularak (emilerek) isik enerjisinin kimyasal enerjiye
donistirildiagl, Pigmentler, proteinler ve diger molekiillerle
birlikte tilakoit zarda kiimelenerek olusturduklari birime
fotosistem denir.
-Fotosistemler iki kissimdan olusur.
a. Anten kompleksi: Anten kompleksi ¢cok sayida klorofil ve
karotenoit pigmentleri igerir. Bu kompleksteki pigmentler
15181 toplayip tepkime merkezine iletir.
b. Tepkime merkezi: Klorofil a ve ilk elektron alicit molekiila
icerir.
-Tilakoit zarda fotosentezin 1518a bagiml tepkimelerinde is
goren iki tip fotosistem bulunur.
1. Fotosistem | (FS I)
2. Fotosistem Il (FSII)
-Bu fotosistemlerin tepkime merkezlerinde aslinda birbirinin
ayni olan klorofil a molekdlleri bulunur.
-FS I ve FS Il'deki klorofila molekdlleri farklrproteinlerle
birlestiginden 1sik emme 6zelliklerinde farklilik vardir.
- FS I'in tepkime merkezindeki klorofil, P700 olarak
isimlendirilir. ClinkG'bu pigment 700 nm dalga boyundaki isig
en iyi sogurur.
-FS II'nin tepkime merkezindeki klorofil ise 680 nm dalga
boyundakiasigl en iyi sogurdugu icin P680 olarak isimlendirilir.

- Bir foton (Isigin yapisinda ylksek hizla hareket eden ve eneriji
yiikli olan tanecikler), bir pigment molekiliine ¢carptiginda
enetrji tepkime merkezine ulasincaya kadar bir molekiilden
digerine gecer. Tepkime merkezindeki klorofilden ayrilan
uyarilmis bir elektron, 6zellesmis bir molekdl tarafindan
yakalanir. Bu molekdl ilk elektron alicisi olarak isimlendirilir.

-Elektron aktarimi enerji donisiimlerinin baslangicidir.
ilk elektron alics: Elektron transferi
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= Kimyasal enerji
Tepkime merkezindeki klorofil
Sekil: Isigin klorofil molekiiliine carpmasiyla olusan elektron
kopmasi ve enerji doniisiimii www.biyolojiportali.com
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